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Medidor de fluxo Série ST100 GERAL
1 GERAL

Descricao do produto

0 medidor Série ST100 é um medidor de fluxo de gas/ar por dispersao térmica para processos industriais. Ele é adequado para todas as aplicagdes
de medicdo de fluxo ar e gas em linhas com tamanhos de 1" a 100" [25 a 2500 mm] e acima. O instrumento faz a medigdo direta do fluxo de massa
e mede a taxa de fluxo, fluxo e temperatura totalizados; as versdes STP também medem a pressé&o.

As medigoes sao disponibilizadas para o usuério através de canais de saida analdgicos de 4-20 mA com protocolos de barramento HART ou digitais
pré-selecionados. O monitor gréfico opcional exibe os valores das variaveis de processo em tempo real junto com informagdes descritivas da linha
e do processo do fluxo.

Nao ha pecas méveis que requeiram limpeza ou manutencao. Uma ampla selecao de conexdes de processo € oferecida para encaixar-se em qualquer
processo de tubulagdo. As versdes estdo disponiveis para temperaturas de servigo de -40 °F [-40 °C] até 850 °F [454 °C].

A eletronica/transmissor da Série ST100 podem ser montados integrados ao sensor de fluxo, ou remotamente até 1000” [300 m] do elemento
sensor. Recursos adicionais patenteados e/ou exclusivos da FCI incluem verificagdo de calibragdo VeriCal® no local, misturas de gas SpectraCal™
selecionaveis pelo usudrio, modelos com sensor duplo/um transmissor, e registro de dados incorporado capaz de armazenar mais de 20M leituras.
Todos os ST100s recebem calibragdo de precisao nas instalagoes de calibragao de classe mundial da FCI com rastreamento NIST, em uma de nossas
bancadas de fluxo correspondente a sua aplicagao de gas, e em condigoes de instalagao reais.

Teoria da operacao

Funcionalmente o instrumento é baseado no principio de dispersao térmica. Um aquecedor de baixa poténcia produz um diferencial de temperatura
entre dois detectores de temperatura por resisténcia (RTDs) ao aquecer um dos RTDs acima da temperatura de processo. Na medida em que

a taxa do fluxo de massa do processo muda, o diferencial de temperatura entre os RTDs também muda. O diferencial de temperatura entre RTDs

é proporcional ao fluxo de massa do processo. O transmissor de fluxo converte o sinal do diferencial de temperatura do RTD em um sinal de saida
de fluxo escalonado. O sinal do RTD ndo aquecido é usado para fornecer o valor de temperatura do processo.

Instrucdes de seguranca

Aviso: Risco de Explosao. Nao desconecte o equipamento quando houver atmosferas inflamaveis ou combustiveis presentes.
e Afiacdo de campo deve estar em conformidade com as normas NEC (ANSI-NFPA 70) ou CEC (CSA C22.1) para os locais aplicéveis.

e (instrumento deve ser instalado, colocado em servigo e mantido por pessoal qualificado e treinado em instrumentagdo de automagao e controle
de processos. O pessoal de instalacdo deve assegurar que a fiacdo do instrumento foi corretamente conectada de acordo com o diagrama
da fiacdo aplicavel.

* Todos os requisitos de fiagdo e instalagao especificos do local devem ser atendidos e mantidos. A FCI recomenda que um disjuntor de poténcia
de entrada seja instalado entre a fonte de energia e o medidor de fluxo. Isto facilita a desconexdo da energia durante os procedimentos
de entrada em servico e manutencdo. Um interruptor ou disjuntor é obrigatorio se a instalacao for feita em area de risco.

e (0 medidor de fluxo contém dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas (ESD). Use precaugdes de ESD padrdo ao lidar com conjuntos
de placas de circuito.

e Areas de risco: O instrumento é projetado para uso em areas de risco. A classificacao de area aprovada € identificada na plaqueta de
identificacdo junto com as limitacdes de temperatura e pressao. A porta USB e a porta de comunicagdo serial ndo suportam os requisitos
de areas de risco e s6 devem ser usadas quando a area for liberada. Remover quaisquer pecas nao certificadas, como capas de protecao de
plastico, dos pontos de entrada de cabos e substituir por um sistema de cabeamento e fiagao adequado, certificado pelos érgaos notificados
para uso em areas de risco.

* Ao montar o elemento de fluxo no tubo de processo, & importante que um lubrificante/selante seja aplicado nas roscas de todas as conexdes.
Use um lubrificante/selante compativel com a midia de processo. Aperte bem todas as conexdes. Para evitar vazamentos, ndo aperte
excessivamente nem espane as conexdes.

Verificacao do pedido

e Verifique se o hardware recebido corresponde ao hardware comprado e aos requisitos da aplicacdo. Verifique se o nimero de peca/modelo
na plaqueta de identificacdo de instrumento (i.e. ST100 - 10C0...) corresponde ao nimero de peca/modelo comprado.

* Revise os requisitos de Calibragdo como especificado na Folha de Dados de Engenharia no pacote da documentagao. Verifique se os limites
de fluxo, temperatura e pressao atendem os requisitos da aplicagdo.

Hardware - Descri¢des de Modelo

ST100 — Elemento de insercdo de ponto tnico com saida de fluxo e temperatura de processo
ST100L — Elemento em Linha com saida de fluxo e temperatura de processo

ST102 — Elementos de insercdo de ponto duplo com saida de fluxo e temperatura de processo

Fluid Components International LLC 1
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ST110 — Elemento de insercdo de ponto tnico com saida de fluxo e temperatura de processo, opcdo de VeriCal

ST112 — Elementos de insercdo de ponto duplo com saida de fluxo e temperatura de processo, opgdo de VeriCal

STP100 — Elemento de insercdo de ponto Gnico com saida de fluxo, temperatura e pressao de processo

STP102 — Elementos de insercdo de ponto duplo com saida de fluxo, temperatura e pressao de processo

STP110 — Elemento de insercdo de ponto Gnico com saida de fluxo e temperatura de processo, opgao de VeriCal

STP112 — Elementos de insercdo de ponto duplo com saida de fluxo e temperatura de processo, opcao de VeriCal

Documentacao e Acessorios

06EN003400
06EN003403

Manual de Instalagao, Operacdo e Manutencao
Manual de Configuracdo do Software ST100

Documentacdo de certificacdo de calibragao

Software de Configuragdo do PC e Cabo USB

Manuais suplementares, opcionais

06EN003404
06EN003405
06EN003406
06EN0C03407
06EN003408

Manual de Operagdo HART

Manual do Founpation™ Fieldbus

Manual de Operagdo do Modbus

Manual do PROFIBUS PA

Manual de Operacdo e Verificagdo de Calibragdo no Local VeriCal

Software suplementar, opcional

Arquivos HART DD
Founparion Fieldbus
Arquivo PROFIBUS DD
PDM/DTMs

Fluid Components International LLC
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Especificacdes técnicas

Instrumento

Medicéo de capacidade

Modelos ST1XX: Taxa de fluxo, fluxo total e temperatura

Modelos STP1XX: Taxa de fluxo, fluxo total, temperatura e pressdo
Estilo basico

ST100: Insercdo, ponto Gnico

ST100L:  Em linha (peca de carretel), ponto dnico

ST102: Insercdo, sistema de elemento duplo

ST110: Insercdo, ponto Unico com capacidade VeriCal™

ST112: Insercao, sistema de elemento duplo com
capacidade VeriCal

STP100:  Insercdo, ponto Unico com medicdo de pressao

STP102:  Insercdo, sistema de elemento duplo com medigao
de pressao

STP110:  Insercdo, ponto Unico com medicdo de pressao e
capacidade VeriCal

STP112:  Insercdo, sistema de elemento duplo com medicao de

pressdo e capacidade VeriCal
Linha de medicéao de fluxo
Estilo de inser¢do: 0,25 SFPS a 1000 SFPS [0,07 NMPS a
305 NMPS]
ST100L em linha: 0,0062 SCFM a 1850 SCFM
[0,01 NMCH a 3140 NMCH]
— Ar nas condigOes padrdo; 70 °F e 14,7 psia [21 °C e 1,01325 bar (a)]
Linha de medicao de temperatura
Até 850 °F [454 °C] comensuravel com o elemento; veja Operacao
Temperatura na especificagdo do Elemento de Fluxo
Linha de medicéo de pressao (Modelos STP)
Linhas disponiveis:
0 psig a 50 psig [0 bar (g) a 3,4 bar (g)]
0 psig a 160 psig [0 bar (g) a 11 bar (g)]
0 psig a 500 psig [0 bar (g) a 34 bar (g)]
0 psig a 1000 psig [0 bar (g) a 70 bar (g)]
Condicdes ambientais
Umidade relativa méaxima: 93%
Elevagdo méaxima: 6561 [2000 m]
Meios:
Todos 0s gases compativeis com o material do elemento de fluxo
Precisao:
Fluxo:
Calibragao especifica para gés: + 0,75% da leitura, + 0,5%
na escala total
Equivaléncia de gas SpectraCal: Tipicamente + 4% na leitura,
+0,5% na escala total
as condicdes de gés especificas da aplicagcdo determinam
a precisao; utilize
A ferramenta on-line da FCI, AVAL, para avaliar sua aplicagdo e fornecer
a precisao esperada
Temperatura: + 2 °F [+ 1,1 °C] (s6 p/ exibicdo, a taxa de fluxo deve
ser maior que 5 SFPS [1,5 m/s])
Pressao (Modelos STP): + 0,25% linha de pressdo de escala total
Coeficiente de temperatura
Com compensacao de temperatura opcional; valido de 10% a 100%
da calibracdo de escala total
Fluxo: Méaximo + 0,015% da leitura / °F até 850 °F
[+ 0,03% da leitura / °C até 454 °C]

Repetibilidade

Fluxo: + 0,5% da leitura

Temperatura: = 1 °F [+ 0,6 °C] (a taxa de fluxo deve ser maior
que 5 SFPS [1,5 NMPS])

Relacao de Turndown

Normalmente configurada de fabrica e ajustavel em campo
de 2:1 a 100:1 dentro da linha de fluxo calibrado; até 1000:1
possivel com a avaliagdo da aplicacdo pela fabrica
Compensacéao de temperatura

Padrao: + 30 °F [+16 °C]

Opcional: £100 °F [+55 °C]

Aprovacgdes das agéncias

FM, FMec: Classe I, Divisdo 1, Divisdo 2, Locais de risco;
Grupos B,C,D,EF,G

ATEX e IECEx (consulte a pagina 85)

CPA, NEPSI

Calibracao

Executado em bancadas e equipamentos de rastreamento
de fluxo NIST

Temperatura de armazenamento

-76 a 150 °F [-60 a 65 °C]

Elemento de fluxo

Material de construgao

Aco inoxidavel 316L soldado; Hastelloy-C opcional

Presséo de operacao

Ponteira de metal: 1000 psig [69 bar (g)]

Ponteira de Teflon: 150 psig [10 bar (g)] (200 °F [93 °C] maxima)
Conexao fixa NPT: 1000 psig [69 bar (g)]

Conexao fixa flangeada: conforme a classificagdo do flange
Modelos STP Consulte as especificagdes do sensor de presséo

As mesmas do tipo ST acima, ou conforme a especificagdo do sensor de pressdo, a que

for menor
Modelo ST100L £stilo em linha

Tubulagéo Tubo Sch 40 Tubo Sch 80
Psig l Bar(g) | Psig l Bar(g) | Psig ‘ Bar(g)
Sensor no estilo F
1" 2400 ‘ 165 2500 172 3000 207
112" 1750 121 2500% | 172*
2" 1500 103 2250% | 155%
Sensor no estilo $
1" 2400 ‘ 165 2500 172 2500 172
112" 1750 12 2500% | 172*
2" 1500 103 2250*% | 155%

* 11/2" e 2" Sch 80 disponivel somente mediante encomenda especial; contate a FCI
tubo de 3/4" também disponivel somente mediante encomenda especial
Temperatura operacional (Processo)
ST100, ST102 Estilo de insergao
Todos os Elementos de Fluxo (- FPC, —FP e = S):
-40 °F a 350 °F [-40 °C a 177 °C]
-40 °F a 500 °F [-40 °C a 260 °C]
-40 °F a 850 °F [-40 °C a 454 °C]
ST110, ST112 Estilo de insergéo
— FP Estilo do Elemento de Fluxo:
-40 °F a 350 °F [-40 °C a 177 °C]
-40 °F a 500 °F [-40 °C a 260 °C]
Estilo de insercdo da Série STP
Todos os Elementos de Fluxo (- FPC, - FP e = S):
-40 °F a 257 °F[-40 °C a 125 °C]
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ST100L Estilo em linha

— FP e —S Estilo Elemento de Fluxo:

-40 °F a 250 °F [-40 °C a 121 °C]

Conexao do processo

Conexdes de compressao: Modelos ST100 e ST102 apenas

3/4" ou 1" NPT macho, aco inoxidavel com ponteira de Teflon
ajustavel ou ponteira de metal; ou flangeada perfurada e rosqueada
para conexao de %", flanges ANSI ou DIN

Conexdes de compressao ndo disponivel com versdes do ST100 ou
ST102 para temperatura de 850 °F [454 °C]

Retentores retrateis

Baixa pressao 50 psig [3,5 bar (g)] ou média pressao 500 psig

[34 bar (g)] com material retentor grafita ou Teflon; NPT macho de
11/4" ou flange ANSI ou DIN

Retentor de Teflon obrigatério quando o meio de processo for ozdnio,
cloro ou bromo

Conexaes fixas/Totalmente soldadas

NPT macho de 1", flange ANSI ou DIN

Comprimento de insergédo

Comprimentos ajustaveis em campo:

1"a 6" [25mm a 152 mm]

1"a 12" [25 mm a 305 mm]

1"a21"[25 mm a 533 mm]

1"a 36" [25 mm a 914 mm]

1"a 60" [25 mm a 1524 mm|

Comprimentos fixos de 2,6" a 60" [66 mm a 1524 mm]

ST100L Tubo de fluxo em linha

0 elemento de fluxo é calibrado e fornecido como uma pega em
carretel; os opcionais incluem tubos de injecao de fluxo baixo

e condicionadores de fluxo Vortab incorporados para 6timo
desempenho e faixa de aplicagao em fluxo baixo

Tamanho: Tubulagdo com 1"de didmetro; tubo de 1", 1 1/2" ou 2" de
gradac@o 40

Comprimento: 9 didametros nominais

Conexdes de processo: NPT fémea, NPT macho, flanges ANSI ou DIN,
ou com preparacao para solda nas extremidades

Opcional: Flanges dimensionadas para o tubo de fluxo

Configuracdes do transmissor remoto: O transmissor pode

ser montado remotamente do elemento de fluxo com um cabo de
interconexdo (até 1000” [300 m])

Modelos STP: Especificacdes adicionais do sensor de pressao
Calibrado a 70 °F nominal [21 °C]

Alternancia zero/extensdo: 0,83% da escala total/100 °F [1,5% da
escala total/100 °C]

Tolerancia zero: + 0,5% da escala total

Tolerancia de extenséo: + 0,5% da escala total

Estabilidade a longo prazo: + 0,2% da escala total por ano

Sobrepressdo maxima:
50 psi, 100 psi [3,4 bar, 7 bar] versdes 3.0 x taxa de extensado nominal
500 psi, 1000 psi [34 bar, 70 bar] versdes 2.0 x taxa de extensdo nominal

Pressao de ruptura minima (todos):
50 psi, 100 psi [3,4 bar, 7 bar] versdes 40 x taxa de extensdo nominal
500 psi, 1000 psi [34 bar, 70 bar] versdes 20 x taxa de extensdo nominal

Materiais molhados:
Diafragma de aco inoxidavel 17-4 PH (ndo recomendado para servico de
hidrogénio, contate a FCI sobre o Modelo STP para uso com hidrogénio)

Conexdes de aco inoxidavel 304

Transmissor de fluxo/Eletrdnica
= Temperatura de operacao:

Sistema de um ponto: 0 °F a 140 °F[-18 °C a 60 °C]
Sistema de dois pontos: 0 °F a 100 °F [-18 °C a 38 °C]
Poténcia de entrada
CA: 85 VCA a 265 VCA, 50 Hz a 60 Hz
CC - Sistema de um ponto: 24 VCC+ 20%
CC - Sistema de dois pontos: 23,5 VCC - 28 VCC + 20%
Consumo de energia
CA:85a265V=10W, 1 Elemento de Fluxo

13,1 W, 2 Elementos de Fluxo

CC: 24V =9,6 W, 1 Elemento de Fluxo

13,2 W, 2 Elementos de Fluxo
Saidas
Analogica
Padrdo:  Trés (3) safdas de 4-20 mA*, 0-1 kHz, ou saidas de
0-10 kHz pulso/frequéncia de 4-20 mA atribuiveis pelo usudrio a
taxa de fluxo, temperatura e/ou pressao se equipado; as saidas sao
programaveis pelo usudrio para linha de fluxo total ou subconjuntos
da linha de fluxo total; a saida de pulso/frequéncia é selecionavel pelo
usuario como pulso para contador/totalizador externo de fluxo, ou
como frequéncia de 0-1 kHz ou 0-10 kHz representando a taxa de fluxo

HART (vem de fébrica com saidas analégicas, compativeis com V7

*As saidas sdo isoladas e tém indicacao de falha conforme as
diretrizes NAMUR NE43, selecionaveis pelo usuério para alta
(>21,0 mA) ou baixa (<3,6 mA)
Digital
Padrdo:  USB, Ethernet - S6 portas de servigo e configuracao
Opcional: FounpaTion Fieldbus H1, PROFIBUS PA ou Modbus RS-485
FF Parametros fisicos
Capacitancia do dispositivo - Ci (em nF) =0
Indutancia do dispositivo - Li (em mH) = 1,01
Tensdo de entrada méaxima da rede - Ui (em V) = 32
Corrente de entrada méxima da rede - Li (em mA) = 13
Entradas auxiliares
Um canal de entrada de 4-20 mA; usado para configuracdes
especiais administradas pela FCI para permitir que o Série ST100
aceite entradas de dispositivos externos como analisadores de gas,
e sensores de composicdo ou pressao de gas
Gabinetes
Transmissor principal/Eletronica:
NEMA 4X, IP67; aluminio revestido em pd de poliéster; 4 portas de
conduite rosqueadas como 1/2" NPT ou M20x1,5; 7,74" x 5,40" x 5,00"
[196,6 mm x 137,2 mm x 127 mm]; gabinete de aco inoxidavel pendente
Gabinete local (configuracao remota):
Modelo ST100L, Modelos ST100 e ST102 sem retentor opcional:
NEMA 4X, IP67; aluminio revestido em p6 de poliéster; 2 portas
de condufte rosqueadas como 1/2" NPT ou M20x1,5; 3,75" x 4,00
x 3,24" [95 mm x 102 mm x 82 mm]
Modelos ST100 e ST102 com retentor de média pressao
opcional; ST110, ST112 e todos os Modelos STP:
NEMA 4X, IP67; aluminio revestido em p6 de poliéster; 1 porta
de condufte rosqueada como 1" NPT ou M20x1,5; 5,40" x 4,82"
[137,2 mm x 122 mm]
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= Registrador de dados

Programdvel pelo usuério para leituras por incremento de tempo

até o maximo de 1 leitura/segundo; removivel, montado em placa

de circuito cartdo de memdria micro-SD de 2GB (seguranca digital)

fornecido; armazena aproximadamente 21M de leituras em formato

ASCII separadas por virgulas,

= Botdes de leitura/exibicdo e de toque dpticos (opcional):

e [ CD grande de 2" x 2" [50 mm x 50 mm]; digital com gréfico
de barras e unidades de engenharia

* Monitores digitais de taxa de fluxo, fluxo total, temperatura
e pressao (com modelos STP); selecionavel pelo usudrio para
unidades de engenharia

* Grafico de barras analdgico da taxa de fluxo

e |ndicacdo de estado do alarme

e Campo alfanumérico de 17 caracteres programavel pelo usuario
associado a cada grupo de calibragdo

e Mostradores de texto e codigos de servigo dos modos
de Configuracdo & Servico

¢ (Quatro (4) botdes de toque Opticos para programagao pelo usuario
da configuracdo e interrogagao de servigo do instrumento

e Ativacao do botdo de toque dptico pela janela externa — sem
necessidade de abrir o gabinete para acesso ou ativagdo

e (0 monitor pode ser girado eletronicamente em incrementos
de 90° para otimizar o angulo de visao

Observacao: Se a leitura/exibigdo ndo forem solicitadas,
toda a interrogacao de configuracdo e servico do usudrio deve
ser feita via link de computador para o USB ou porta Ethernet.
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Espaco intencionalmente deixado em branco

6 Fluid Components International LLC



Medidor de fluxo Série ST100 INSTALACAO

2 INSTALACAO DO INSTRUMENTO

Aviso: Consulte o fabricante se informagdes dimensionais sobre juntas a prova de fogo forem necessarias.

Aviso: A faixa de temperatura ambiente e classe de temperatura aplicavel do medidor de fluxo Série ST100 sdo baseadas
na temperatura maxima do processo para a aplicacdo em particular, da seguinte maneira: T6 para -40 °C < Ta < +65 °C;
T1 para-40°C < Ta < +65 °C.

Aviso: A superficie pintada do medidor de fluxo Série ST100 pode acumular carga eletrostética e pode se tornar uma fonte de ignicao
em aplicagdes com baixa umidade relativa (< 30%) onde a superficie pintada estiver relativamente livre de contaminagdo
superficial como sujeira, pé ou 6leo. Limpe as superficies pintadas usando um pano imido umedecido apenas com agua.

Aviso: Nao substitua a bateria interna na presenga de uma atmosfera de gas explosivo.

Identificacao e dimensoes externas do instrumento

0 Apéndice A fornece as dimensdes externas e dimensodes da presilha de montagem para todas as configuragdes eletrdnicas montadas integrada
e remotamente. Verifique se todas as dimensdes atendem os requisitos da aplicacdo antes de comegar o processo de instalagao.

Instalacao do sensor de insercao

A correta localizagdo do medidor de fluxo na configuragdo da tubulag@o do processo € essencial para a capacidade dos instrumentos de medir

as varidveis do processo com precisao. A FCI recomenda 20 diametros de tubo nominais antes e 10 diametros de tubo depois do ponto de instalacdo
do instrumento para a maioria das aplicacdes. Estas distancias podem ser significativamente reduzidas quando o medidor de fluxo é combinado

com a tecnologia de condicionamento de fluxo da FCI (Vortab).

Os elementos de fluxo de insercdo podem ser montados no processo usando vérias configuracdes selecionéveis pelo cliente disponiveis; montados
com conexao de compressao, montados com retentor rosqueado ou flangeado, e montados com conexdes de processo rosqueadas ou flangeadas
em "U" de comprimento fixo. A conexao de processo especifica do sensor é especificada pelo cliente na Folha de Informacgdes do Pedido.

Monte o elemento de fluxo na tubulagao do processo conforme os requisitos de tubulagao da aplicagdo. Oriente o instrumento de modo que a seta
de fluxo gravada no elemento corresponda ao sentido do fluxo do processo com a referéncia plana paralela ao fluxo dentro 3 ° de rotac@o. Insira
um elemento de fluxo com comprimento de insercdo varidvel 2" depois da linha central do tubo de processo, o tubo e a seta de sentido do fluxo
devem estar alinhados e nivelados. Depois que o elemento de fluxo foi corretamente posicionado e apertado em seu lugar, verifique se o retentor
do processo ndo vaza aplicando pressao lentamente até que a pressao de operagdo maxima seja aplicada. Verifique se ha vazamentos no limite
da conexdo de processo usando métodos de deteccdo de vazamentos padrao.

A Figura 1 mostra um instrumento com a conexao de processo por compressao corretamente montada.

C00987-1-3

Figura 1
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Medidor de fluxo Série ST100

Montagem da conexao de compressao

1.

Os medidores de fluxo FCI de ponto de insergdo Unico sdo calibrados na linha central do tubo de processo. O elemento de fluxo esta
corretamente montado quando a ponta do elemento de fluxo estiver situada 0,50 polegadas (13 mm) depois da linha central do tubo

| Profundidade de insergao
|.D. = Diametro interno do tubo
T Espessura da parede do tubo
C

Profundidade de insergdo = | = 0,50 polegadas +(1.D./2)+ T+ C

Acoplamento de montagem instalado com comprimento da conexao de compressao

A escala estampada no lado do tubo de insercdo indica o comprimento até a ponta do elemento de fluxo.

Calcule a profundidade de insercao usando a equagao da etapa 2 acima.

Marque o tubo de insercdo na profundidade de insercdo calculada.

~— 50"

MARK INSERTION PIPE

Figura 2

C00986-1-2

Aplique o selante de rosca apropriado a rosca do tubo usinada na conexao de compressao e fixe-o no acoplamento

de montagem do tubo.

Insira 0 elemento de fluxo até a marca de profundidade de insercao e aperte com a mao a porca de compressao.

Alinhe o lado plano de orientagao paralelamente ao sentido do fluxo.

Aperte a porca de compressao até o torque especificado para o material da ponteira correspondente. O fabricante da conexao

de compressao recomenda 1-1/4 voltas além do aperto com a mao.

Material da ponteira Torque
Teflon 6 FT-Lbs
316 SST 65 FT-Lbs *

Observacao: A configuracdo da ponteira de metal s6 pode ser apertada uma vez. Uma vez apertado, o comprimento de insercao

nao é mais ajustavel.
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Medidor de fluxo Série ST100 INSTALACAO
Montagem em flange

Elemento de fluxo montado em flange mostrado na Figura 3. Fixe o flange da conexao do processo com cuidado. Oriente corretamente a referéncia
do elemento de fluxo para garantir a precisao calibrada do instrumento.

e Verifique se o fluxo do meio de processo corresponde a seta de sentido de fluxo no elemento de fluxo.

e Aplique a junta e/ou selante apropriado a montagem do flange conforme necessario.

e Encaixe o flange do elemento de fluxo no flange do processo mantendo o lado plano corretamente orientado.
e Fixe as flanges com o hardware de fixagdo apropriado.

Remote Enclosure
Explosion Proof
Agency approved

Flat to Show

Flow Orientation
]
\
Flange; g
Size and Rating
Customer Specified
P s Y s Y

G PIPE I

¢ PIPE C00991-1-1

Figura 3

Montagem com rosca de tubo NPT

A configuragdo da rosca do tubo é mostrada na Figura 4. Aplique o selante compativel com o meio de processo a rosca macho. Insira cuidadosamente
no acoplamento de montagem de processo. Aperte o elemento de fluxo até fixar e continue até o lado plano e a seta de sentido do fluxo estarem
alinhados com o fluxo de processo.

1inch or 1 1/4inch NPT

Flat to Show
Flow Orientation

- NN

0.50 inch
[12.6 mm] C00992-1-1

Figura 4
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Montagem do retentor ajustavel/retratil

Para as aplicagdes que envolvem o uso de retentores, consulte os diagramas do Apéndice A para obter detalhes adicionais.

Retentores montados em NPT e em flange estao disponiveis. Normalmente valvulas de isolamento s@o usadas nas aplicacoes de retentores.

e Siga os procedimentos de montagem em rosca do tubo ou flange como descrito nas segdes anteriores.

* Aperte a porca do retentor até o retentor interno estar apertado o suficiente para evitar vazamentos de excesso do processo,
mas também permitindo a insercao do tubo de insercdo em seu lugar. Oriente o lado plano e a seta de fluxo corretamente.

 Prossiga inserindo o elemento de fluxo no tubo do meio do processo. Para retentores de média pressdo, use as porcas de ajuste na rosca
para puxar o elemento de fluxo até a posi¢do correta. Aperte as porcas travantes uma contra a outra.

e Aperte a porca do retentor mais %2 a 1 volta até ficar bem apertada (aproximadamente 65-85 ft-Ibs).

e Emretentores de baixa pressao, alinhe o anel ranhurado com a tira do conector na porca do retentor. Aperte os dois parafusos de cabeca
de 1/4-28 no anel de vedagao ranhurado.

Instalacao dos Elementos de Fluxo STP100 e STP102A

Os modelos STP100 e STP102A tém uma medic&o de transdutor de pressdo adicional como saida de uma terceira variavel de processo. As conexdes
de processo disponiveis no modelo STP incluem as conexdes padrdo disponiveis no modelo ST menos a conexdo de compressdo. O ST102 tem dois
conjuntos de sonda. As conexdes de processo disponiveis incluem:

e Retentor retratil
e NPT fixo
e Flangeada

Todas as instrugdes de montagem e fixagdo do elemento de fluxo nas conexdes de processo selecionadas sao idénticas as do ST100.
Estes detalhes sdo fornecidos nas se¢des anteriores de montagem da conexao de processo.

A limitacdo de pressao para o modelo STP sera determinada pela selecao do transdutor de pressao. Os opcionais disponiveis incluem as faixas
de pressdo méxima de 50, 160, 500 e 1000 psig (3,44, 11,03, 34,47 e 69,95 bar).

0 transdutor de pressao ¢ oferecido em duas faixas de temperatura de servigo diferentes:
e Padrdo: 32 a 176 °F (0 a 80 °C)
e A prova de explosdo (Ex): -22 a 212 °F (-300 a 100 °C)

0 transdutor de pressao fica situado dentro do gabinete retangular, fixado ao elemento de fluxo. A torneira de pressao fica situada no centro dos
dois termopogos e passa através do centro do tubo de insercdo até o gabinete onde o transdutor fica situado. Como o transdutor de pressao fica
situado a uma certa distancia do meio de processo, ao final de um conjunto de tubos sem saida, o transdutor de pressao sera exposto a temperatura
ambiente externa do elemento de fluxo.

Fiacao do elemento de fluxo

0 STP100/102A pode ser configurado com a eletrdnica integrada ou remota. Os diagramas da fiagdo destas configuragdes ficam situados no
Apéndice B. As configuracdes remotas requerem um cabo blindado de 10 condutores como especificado na Tabela 1 da Fiagao do Instrumento.

Descricao da eletronica do STP100/102A

0 transmissor eletronico do instrumento fornece safdas de fluxo, temperatura e pressdo no monitor e no modo de saida selecionado pelo
cliente, analégico ou digital.

Saida analdgica 4-20mA: configuracdo padrdo de fabrica

e Saida #1 — Fluxo ou Média de fluxo entre dois pontos

e Saida #2 — Temperatura ou Média de temperatura entre dois pontos
e Saida #3 — Pressdo

Saida HART

e Comando 9 — Aberturas 0, 2, 4: Fluxo ou Média de fluxo entre dois pontos.

e Comando 9 — Abertura 5: Temperatura ou Média de temperatura entre dois pontos
¢ Comando 9 — Abertura 6: Pressdo
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Medidor de fluxo Série ST100 INSTALACAO

Saida Fieldbus

e Bloco Al Fluxo — Média de fluxo entre dois pontos

e Bloco Al Temperatura — Média de temperatura entre dois pontos
e Bloco Al Pressao — Pressao

e Bloco Transdutor do Processo — indice 13, PRIMARY_VALUE (Média de FLUXO)
e Bloco Transdutor do Processo — indice 15, SECONDARY_VALUE (Média de TEMPERATURA)
e Bloco Transdutor do Processo — indice 19, Quaternary_VALUE (Press&o)

Saida Modbus

¢ Comando #3 — Média de fluxo entre dois pontos
Média de temperatura entre dois pontos
Pressdo, disponivel nos modelos STP
Totalizador

Solucao de problemas
0 "Modo de Servigo" para 0 HART e o Founpation Fieldbus dé acesso aos valores de saida do sensor individual.

A eletronica do transmissor 102A pode reconhecer um elemento de fluxo desconectado. Se esta condigdo for detectada, o instrumento indica
uma condicao de falha e exibe os dados varidveis de processo do sensor que permanece conectado ao transmissor. A falha autocorrigira
quando o sensor for reconectado.

Instalacao dos Elementos de Fluxo ST102A e STP102A

0 Modelo ST/STP102A é um sistema que calcula a média entre dois elementos e que opera através de um transmissor. O Elemento de Fluxo
ST/STP102A oferece as mesmas conexdes de processo que estdo disponiveis no ST100 basico. O ST/STP102A tem dois conjuntos de sonda.
As conexdes de processo disponiveis incluem:

e (Conexdo de compressdo:

e Retentor retratil
e NPT fixo
e Flangeada

Todas as instrucdes de montagem e fixagao do elemento de fluxo nas conexdes de processo selecionadas sao idénticas as do ST100. Estes detalhes
sdo fornecidos nas secdes anteriores de montagem da conexao de processo. Cada elemento de fluxo é identificado com o nimero de série do
instrumento seguido por um -1 ou -2.

Por exemplo:
Nimero de série: 409486-1 Descricdo - elemento de fluxo n°1
Nimero de série: 409486-2 Descricdo - elemento de fluxo n°2

Localizacao dos pontos instalados

A localizagao dos pontos do elemento de fluxo para um sistema que calcula a média entre dois - pontos é baseada nas recomendagdes

de Ponto transversal da US EPA - Método 1. Este método é aplicavel a fluxos de gés que passam por dutos, pilhas e canos com didmetro
interno maior que 12 polegadas. A localizagdo dos pontos recomendada para um sistema que calcula a média entre dois pontos € mostrada
no diagrama abaixo.

Localize e fixe os elementos de fluxo na posicdo usando (Tubo com Diam. Int. de 0,146 x + 0,50 polegadas) como a dimenséo do local
do Diam. Int. do tubo até o final do elemento de fluxo (Fig. 5).
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14.6% Pipe |.D @ 14.6% Pipe |.D

Figura 5

Fiacao do elemento de fluxo

CO01055-1-2

0 ST/STP102A pode ser configurado com um elemento de fluxo integrado e um remoto, ou com dois elementos de fluxo separados e eletronica
remota. Os diagramas da fiacdo destas configuraces estdo no Apéndice B. Cada um dos elementos de fluxo do ST102A/STP102A é conectado
ao transmissor usando um cabo blindado de 8 condutores como especificado na Tabela 1 da Fiagéo do Instrumentona 17.

Descricao da Eletronica do ST/STP102A

0 transmissor eletrdnico dos instrumentos do tipo ST/STP102A fornece a média entre dois pontos das saidas de fluxo, temperatura e pressao

no monitor, e no modo de saida selecionado pelo cliente, analégico ou digital.

Saida analdgica 4-20 mA: configuragdo padréo de fabrica
e Saida #1 — Média de fluxo entre dois pontos

e Saida #2 — Média de temperatura entre dois pontos

e Saida #3 — Pressdo, disponivel nos modelos STP

Saida HART

e Comando 9 — Aberturas 0, 2, 4: Média de fluxo entre dois pontos.
¢ Comando 9 — Abertura 5: Média de temperatura entre dois pontos
e Comando 9 — Abertura 6: Pressdo

Saida Fieldbus

e Bloco Al Fluxo — Média de fluxo entre dois pontos

e Bloco Al Temperatura — Média de temperatura entre dois pontos

e Bloco Transdutor do Processo — indice 13, PRIMARY_VALUE (Média de FLUXO)

e Bloco Transdutor do Processo — indice 15, SECONDARY_VALUE (Média de TEMPERATURA)

Saida Modbus

¢ Comando #3 — Média de fluxo entre dois pontos
Média de temperatura entre dois pontos
Pressdo, disponivel nos modelos STP
Totalizador

12
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Solucédo de problemas

0 "Modo de Servigo" tanto do HART quanto do FounpaTion Fieldbus d&o acesso aos valores de saida do sensor individual.

A eletronica do transmissor ST/STP102A pode reconhecer um elemento de fluxo desconectado. Se esta condigdo for detectada,
o instrumento indica uma condigdo de falha e exibe os dados varidveis de processo do sensor que permanece conectado ao transmissor.
A falha autocorrigird quando o sensor for reconectado.

Instalacao do sensor em linha

0 sensor pode ser montado rosqueado, flangeado ou soldado na tubulacdo de processo. A conexdo de processo especifica do sensor é especificada

pelo cliente na Folha de Informag@es do Pedido.

Monte o sensor na tubulagdo do processo conforme os requisitos de tubulacao da aplicagao. Verifique se a seta de sentido do fluxo aponta no
sentido correto. Depois que a cabega do sensor for corretamente posicionada e apertada em seu lugar, verifique se o retentor do processo nao vaza
aplicando pressdo lentamente até que a pressao de operacao maxima seja aplicada. Verifique se ha vazamentos nos limites da conexao de processo.

Instalacao da Eletronica do Transmissor de Fluxo

BUTT WELD

FEMALE NPT

MALE NPT

OPTIONAL
CUSTOMER
PROCESS
CONNECTIONS

7727222

N

/4

B

LINE SIZE "A" LENGTH
1" 9"
112" 13.5"
2" 18"

2x Flanged

Process Connection

FLOW DIRECTION

EDDD \

T

Optional Vortab -
f=————————— 7x DIAM 2x DIA

A

Figura 6

C00993-1-1

0O transmissor eletrénico do instrumento pode ser uma parte integrante do elemento de fluxo, ou pode ser montado remotamente usando um cabo

blindado entre o elemento de fluxo e a eletronica.

A conexdo da fiacdo de energia deve ser classificada para 90 °C.

Precaucdes ESD

Cuidado: Os medidores de fluxo FCI contém dispositivos sensiveis a estética. Para evitar danos ao instrumento, observe as precaugoes

ESD listadas abaixo antes de abrir o instrumento para fiagdo.
e Use uma pulseira ou tornozeleira com um resistor de 1 M conectada ao terra.

* Use uma esteira condutora estatica na mesa de trabalho ou piso com um resistor de 1 M conectado ao terra quando estiver
trabalhando no instrumento em um ambiente de oficina.

e (Conecte o instrumento ao terra.

e Apligue agentes antiestaticos, como o Static Free fabricado pela Chemtronics nas ferramentas manuais usadas no instrumento.
e Mantenha longe do instrumento os itens de alta producdo estética.

As precaucdes acima sdo requisitos minimos. O uso completo das precaucdes de ESD pode ser encontrado no Manual 263 do Departamento

de Defesa dos EUA.

Fluid Components International LLC
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Eletronica integrada

0 pacote da eletronica integrada € montado durante o processo de instalacdo do elemento de fluxo. A eletronica integrada pode ser girada a + 180 graus
no topo do tubo de insercdo do elemento de fluxo. Isto é feito soltando a porca travante na base do gabinete e girando o gabinete na orientagao
preferida. Nao gire o gabinete eletronico mais que + 180 graus. 0 excesso de giro do gabinete pode resultar em danos a fiacao interna.

Especificacdo de torque da porca travante: 30-35 ft-Ibs (40-47 N-m)

Providencie suportes/bracadeiras adicionais para a eletronica integrada em aplicac@es onde houver vibracao excessiva. Uma presilha de montagem
é disponibilizada pela FCI para apoiar a eletronica quando o apoio adicional for necessario.

<180°

€00988-2-1

Figura 7

Eletronica remota

Uma presilha de montagem é fornecida quando o Transmissor é encomendado para montagem remota. Os detalhes da presilha de montagem
sao mostrados na Figura 8 abaixo. Consulte os diagramas de instalagdo no Apéndice A para detalhes de montagem adicionais. A eletronica
pode ser facilmente montada na parede ou no tubo. A presilha de montagem é projetada para hardware de montagem de 0,25 polegadas ou
MB. Monte a eletronica de forma segura em colunas ou vigas estruturais de suporte ou cimento. A montagem sobre gesso nao é recomendada
e nao atende os requisitos de aprovagao do sistema.

— (7.00)
H[» )

=\

WALL
\ 0o

(]
\b
/ \snoo SERIES
TRANSMITTER ——
I S
MOUNTING BRACKET
(FCI PROVIDED) ¥ %

\SECURING SCREWS

114" or [M6] !_\/N

(4x 8.27) x

R
1% &
\\
(3.50) (2.75) (5.00)
| .
7]
(1.75) =
(2.25) L
(2.80) C00995-2-1
Figura 8
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INSTALACAO

Montagem remota do tubo

Consulte as figuras abaixo para obter detalhes de montagem do tubo do transmissor remoto.

ST100 SERIES
TRANSMITTER

ALUMINUM BRACKET
(FCI PROVIDED)

A
O O
© ©
© ©
(@) O

1%" or 1"
PIPE

2x 1/4"-20
U BOLTS, SST

2x M4 SCREWS
(FCI PROVIDED)

4x 1/4" HEX NUT

N

~_ C00994-2-1
Figura 9
2x 3/16"-16
U BOLTS, SST
2x M4 SCREWS
(FCI PROVIDED)

ALUMINUM BRACKET
(FCI PROVIDED)

C01117-2-1

Figura 10
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e (925) ——

~— (4.25)— ST100 SERIES
S / TRANSMITTER
/

Q 2x 1/4"-20
2. U BOLTS, SST /
OPTIONAL STAINLESS STEEL BRACKET

4x 1/4" HEX NUT 2x M4 SCREWS
(FCI PROVIDED)

C01247-2-1

Figura 11

Fiacao do instrumento

0 transmissor de fluxo pode ser alimentado por 85-265 VCA ou 24 VCC, conforme consta na especificagdo de instrumento. A eletronica ndo pode
ser configurada para alternar entre CA e CC. Para instalagdes de 220/265 VCA, um circuito neutro de referéncia deve ser usado.

Todas os isoladores de cabo e conexdes de conduite devem atender ou ultrapassar a classificagdo de aprovacdo da area onde o instrumento
estd sendo instalado.

A passagem recomendada da fiagdo do instrumento € mostrada nas Figura 12 e Figura 13.

<Gty

SR ’,’,

CUSTOMER
SIGNAL OUTPUT POWER SUPPLY
CABLE CABLE
REMOTE TRANSMITTER
INTERCONNECTING CABLE 00
00
0
0
C01001-1-2

Figura 12

Instrumentos com alimentacdo de CC requerem a instalacdo de um ferrite nos fios da alimentacdo de entrada para atender a diretiva EMC 2004/108/CE.
Consulte as instrucdes de instalagdo de ferrite no Apéndice C, 78 para mais detalhes.
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INSTALACAO

CUSTOMER SIGNAL
OUTPUT CABLE

POWER SUPPLY CABLE 0

0
INPUT POWER FUSE 0
REMOTE TRANSMITTER h
INTERCONNECTING CABLE
Figura 13
Conexio 3m(10ft) | 15m(50f) | 30m (100ft) | 76 m (250 ft) | 152 m (500 ft) | 305 m (1000 ft)
Fonte de CA ou CC 22 22 22 20 18 16
Elemento de fluxo
(blindado de 8 condutores) 2 2 2 2 2 18
Elemento de fluxo STP
(blindado de 10 condutores) 2 2 2 2 2 18
Saida analdgica (HART) 16-30 16-30 16-30 16-30 16-30 16-30
Saida digital P -
Founparion Fieldbus - FF-844 H1 (14-30 AWG) "
Modbus < RS485 (14-30 AWG) >

Tabela 1 da fiac@o do instrumento - AWG Recomendado

Carga maxima da safda analdgica: 600 ohms
Requisitos de energia do instrumento: Consulte "Especificagdes técnicas” na pagina 3.
Classificacao e nimero de peca do fusivel do instrumento:
Poténcia de Entrada de CA (85 - 265 VCA):
Fabricante — Littlefuse, 2A TR5 SLO-BLO série 383 (Classificacdo de 2 amperes), nimero de pega 38312000000; nimero de pega FCI 022499-01.
Poténcia de Entrada de CC (24 VCC):
Fabricante — Littlefuse, 2A TR5 SLO-BLO série 383 (Classificacdo de 2 amperes), nimero de pega 38312000000; nimero de pega FCI 022499-01.

0 fusfvel da poténcia de entrada fica situado na placa da interface do cliente. Consulte Figura 13. Desligue a energia do instrumento
antes de substituir o fusivel. Para substituir o fusivel, desparafuse a tampa transparente e puxe o fusivel do suporte. Substitua o fusivel
pelo fusivel recomendado listado acima alinhando os pinos do fusivel com os orificios receptores localizados no suporte do fusivel

e empurrando-o com firmeza em seu lugar até o fusivel se encaixar no suporte. Reinstale a tampa do fusivel.

Fluid Components International LLC 17



INSTALACAO

Medidor de fluxo Série ST100

Consulte os seguintes diagramas da fiagdo no Apéndice B para a eletronica especifica montada integrada e remotamente.

Figura B-1 — Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Anal6gica e HART
Figura B-2 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida Analdgica e HART
Figura B-3: Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Analdgica e HART

Figura B-4 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Analégica e HART
Figura B-5 — Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida FounpaTion Fieldbus
Figura B-6 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida FounpaTion Fieldbus
Figura B-7 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida FounpaTion fieldbus

Figura B-8 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Founparion fieldbus

ST102/STP102:
Figura B-16 — Conexdo do elemento de fluxo, integrada/remota

Figura B-17 — Conexao do elemento de fluxo, remota

Verificacao apds a instalacao

Figura B-9 — Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Modbus

Figura B-10 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida Modbus
Figura B-11 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Modbus
Figura B-12 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Modbus

Figura B-13 — Remoto: 8 — Cabo de interconexao de condutores
Figura B-14 — Fonte, Saida de pulso/frequéncia

Figura B-15 — Dissipador, Saida de pulso/frequéncia

STP100/STP102:

Figura B-18 — Remoto: 10 — Cabo de interconexdo de condutores

Figura B-19 — Modo de operacdo estendida, External Input Flow Adjust (EIA)
Figura B-20 — Modo de operacdo estendida, External ST100 Flow Input (EFI)

Verifique se todas as conexoes da fiagdo estao seguras e corretas conforme o diagrama da fiagdo apropriado. Verifique se a seta de sentido
no elemento de fluxo aponta no sentido correto. Verifique se a conexdo mecanica do processo esta segura e se ela atende os requisitos

de pressao do sistema.

18
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Medidor de fluxo Série ST100 OPERACAO

3 OPERACAO

Entrada em servico e inicializacao hésica

Quando todas as conexdes de trabalho e do processo tiverem sido verificadas, aplique energia ao instrumento. Os instrumentos equipados

com monitor de LCD mostrardo brevemente uma tela de boas-vindas indicando a versao do software HMI seguida pela tela de operagdo normal
do processo. A tela de processo normal mostra: porcentagem da barra de fluxo, icones (se houver), vazdo do processo totalizada (opcional),
temperatura nas unidades do cliente, pressao (opcional) nas unidades do cliente, grupo de calibragdo e nome do grupo.

0 monitor LCD do instrumento funciona como uma ferramenta bésica de configuracdo da HMI (Interface Homem-Maquina). Os quatro bot@es
(sensores de IR) situados nas posicdes de 3, 6, 9 e 12 horas do relégio ddo acesso a parametros de configuragdo basicos. O menu de configuragao
de HMI pode ser acessado através da janela sem remover as tampas do gabinete de eletronica. Acesse 0 menu de configuragdo da HMI mantendo
seu dedo em frente ao sensor de 12 horas (tecla de atalho) durante 3 segundos. O LCD reconhece a selegdo do botdo alternando e entdo invertendo
0s caracteres e 0 segundo plano na tela enquanto o botdo é pressionado.

Tecla de atalho,
ACESSAR configuracdo
(segurar por 3 s}

123.568 wm

7905160.432 LB
@ 128.4F
\(p) 276psi

Group 1:
Methane Gas

Figura 14

Navegacao pelo menu da tela HMI

No modo de configuracdo da HMI, use os quatro sensores de IR para navegar pelo menu. Toque no sensor superior/inferior para percorrer pelas
selecdes do menu. Toque no sensor direito para selecionar. Toque no sensor esquerdo para retornar ao menu anterior. Alguns parametros de
configuragao sao protegidos por senha- quando solicitado, insira a senha do usudrio HMI: E#C. Para sair imediatamente da instalacdo da HMI

e retornar a tela do processo, toque no sensor inferior por 2 segundos. Voltar nos menus tocando repetidamente no botdo esquerdo também
encerra a instalagdo. Uma visdo geral da estrutura do menu da HMI é mostrada no Apéndice C, 75.

Rolar para CIMA

11 III 8
0x 100:
123.568 iem:
7985160.432 LB
T 128.4F
%) 27.6psi

Group 1:
Methane Gas

RETORNO
Menu anterior

SELECIONAR

Rolar para BAIXO ,
ou SAIR da configuragdo
(segurar por 2 s)

Figura 15
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Confirmacao das unidades de engenharia

Confirme que as unidades de engenharia estdo corretas para fluxo e temperatura (e pressao, se equipada). Use a HMI para fazer as alteragoes
necessarias. As fungdes basicas acessadas através do menu HMI estao listadas no esquema abaixo. Para opcdes de configuragao expandidas,
use o aplicativo de software de configuragao do ST100.

Falhas, alarmes e indicacao do registro do sistema

A HMI DO ST100 indica Falhas, Alarmes e o Registro do sistema exibindo trés icones diferentes quando estas condices estiverem presentes.
Estes fcones sdo exibidos diretamente acima da indicagao de fluxo na tela de dados do processo principal. FALHAS s&o exibidas como um icone
de triangulo de Cuidado, ALARMES como um icone de Sino e o REGISTRO como um icone de LOG.

icones de Registro,
Alarme e Falha

7985160.432 LB

{(T) 128.4F

Py 27.6 psi
Group 1:

Methane Gas

Figura 16
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Medidor de fluxo Série ST100 OPERACAO

Aplicativo de software de configuracao do ST100 (senha do usuario: 2772)

0 aplicativo de software de configuragdo do ST100 (também usado para a linha de produtos MT100) oferece um método alternativo e mais extenso
de configurar o instrumento. No entanto, isso requer a abertura do gabinete do sistema eletrnico e a conexao de um PC através da porta USB.
0 aplicativo de software de configuragao do ST100 € intuitivo, facil de usar, e é o método preferido para colocar o instrumento em operacao.

Observacao: 0 asterisco (*) mostrado em vérios locais de menu na HMI indica que o instrumento esta conectado ao aplicativo de
software de configuracdo do ST100. Observe que nem todos os menus do aplicativo de software de configuracdo sdo
acessiveis através da HMI.

Use um cabo USB 2.0 passivo e direto com conectores macho tipo A em ambas as extremidades (como fornecido com o instrumento). Conecte uma
extremidade do cabo USB na porta USB do computador. Conecte a outra extremidade do cabo na porta USB do ST100 (retire a tampa para ter acesso
ao conector USB na placa de interface). Inicie o aplicativo através do fcone do configurador do ST100 na &rea de trabalho do PC: m Abaixo,

é mostrado um exemplo de tela de boas-vindas do software de configuragdo do ST100.

€23 Fluid Components Intemational - Configurator 3.1.0.0 o= ]
Fle Help
F[ FLUID COMPONENTS T
o INTERNATIONAL LLC
Target IP Address:  12.166.118.150

ST/ MT 100 Series Configuration Application

Version: 3.1.0.0 - FCI Copyright 2017

Tela de boas-vindas

Uma conexdo USB local para o PC é o método de comunicagao primario-clique em USB Connect para ativar essa conexdo. A comunicacdo Ethernet
é uma opgao para conectar remotamente um PC usando um hub ou switch de rede Ethernet. Um exemplo de tela Process Data é mostrado abaixo.

2 Fluid Components Interational - Configurator 3.1.0.0 =] =]
File Help
F[ FLUID COMPONENTS T —
® INTERNATIONAL LLC — .
Ethemet Comnec Target IP Address: [12.166.119.150
- MT100 FLow
| N |
.. Basic Setup \\\\\\\\II\\I\\I=
. Advarnoed Setup 0 25 50 75 100%
. Corfiguration
i Diagnostics
L. Factory - Std Feet per Second
- FE1
. Process Data
£ FE2
L. Procsss Data
FE3
.. Process Data
B-FE4
. i.Process Dat TEMPERATURE
£)-Group Parameters
i Group 1 30 . 7 Degrees F
i Group 2
L.Group 3
+Group 4
“.Group 5
CALIBRATION GROUP
Group 1: Air
ALARMS AND FAULTS - ot
mmEEEn =

Tela de dados do processo
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Com o software de configuracdo em execucgdo no PC conectado, 0 usudrio tem acesso a todos os recursos configurdveis do instrumento da Série
ST100. Se for preciso alterar parametros, a Senha de nivel de usudrio (2772) serd necessdria. Para obter instrucdes mais detalhadas sobre o software
de configuracdo, consulte o0 Manual do Software de Configuragdo do Série ST100 06EN003403.

Reldgio de tempo real

0 tempo do sistema ST100 é mantido por um relégio de tempo real alimentado a bateria e configurado para o horario do Pacffico na fabrica.
Recomenda-se sincronizar a hora do sistema ST100 com a hora local do usudrio usando o software de configuragdo do ST100. O relégio

de tempo real ndo pode ser configurado usando a interface do menu da HMI. Se o reldgio de tempo real nao for configurado corretamente,
ou se for corrompido, o recurso de registro de dados do processo nao funcionara corretamente.

Inicie o aplicativo de software de configuragao do ST100. Clique em USB Connect na tela de boas-vindas. Selecione a ramificagdo Advanced Setup
da arvore do menu esquerdo da janela. Selecione a guia Date and Time.

1 Fluid Components International - Configurator 2.1.0.0 (USE) o= =
File  Help
F[ FLUID COMPONENTS
» INTERNATIONAL LLC
Terget IP Address: [12.166.119.150
- 5T100 Advanced Setup
Frocess Data
. Basic Setup User Parameters | Ethemet | Date and Time | Download Calibration | Reboot Device:
Advanced Setup
Corfiguration
- Diagnostics
Factory Date and Time
1 FE1
- Process Data Date: &/ 22017 [ Tine: 146:43PM &
[ Group Parameters
Growp 1
i~ Group 2
Group 3 Set to System Date/Time
Group 4
i Group 5

Tela de configuracao de data e hora

Clique em Get from Device. Isto exibe a data e hora atuais do sistema ST100. Se necessério, defina a data correta usando o seletor de data
de calendério do campo e a hora usando os botdes giratérios do campo. Clique em Send to Device para salvar as alterag@es no instrumento.

Configuracao do totalizador

A fungdo do totalizador de fluxo acumula o fluxo total do instrumento, de forma muito parecida com o hodémetro do automavel. As unidades

de engenharia do fluxo devem ser definidas em unidades de massa ou volumétricas para esta fungdo poder atuar. O valor totalizado do fluxo

é exibido diretamente abaixo do fluxo indicada no monitor HMI do instrumento. O totalizador estd ativado e é exibido por padrao. Use o software
de configuracdo do ST100 para configurar o totalizador. O totalizador ndo pode ser programado usando a interface do menu da HMII.

Valor total .
do fluxo ™ 123.568 womi

7985160.432 LB

@ 128.4F
® 27.6psi

Group 1:
Methane Gas

Figura 17
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Inicie o aplicativo de software de configuragdo do ST100. Cliqgue em USB Connect na tela inicial. Selecione a ramificagdo Basic Setup da arvore
do menu esquerdo da janela. Selecione a guia Totalizer. Configure conforme desejado (marque/desmarque as caixas de selecdo). Clique Send to
Device para salvar as alteragdes no instrumento (digite a senha de nivel do usuério 2772 quando solicitado). Selecione Get from Device para
confirmar quaisquer alteracdes feitas.

€23 Fluid Components International - Configurator 3.1.0.0 (USE) =R ER ===
File  Help
F[lFLUID COMPONENTS
» INTERNATIONAL LLC
Target IP Address: |12.166.115.150

= 5T100

: Process Data
Basic Setup Groups [ Units_[ Pips Size [ Alams [ SD Card Logging | Totalizer | Fressure Offset
Advanced Setup
Configuration

Basic Setup - Group 1

Diagnostios
Factaory

g Totalzer
"1 Process Data
(=) Group Parameters
o 1 7] Totslzer Enabled
Group 2 Show Tetalizer Valus
Group 3
Group 4
p
Grewe ® Reset Totalizerto Zers

Get from Device Send to Device

Tela de configuracao do totalizador

Registro dos dados de processo

0 ST100 tem a capacidade de registrar dados de processo (data e hora, fluxo, temperatura, pressao, fluxo totalizado e o cddigo de falhas — todos nas
unidades do cliente). Estas informagdes sdo armazenadas sem nenhum titulo no cartdo microSD no formato de valores separados por virgulas (.csv).
Use o aplicativo de software de configuragdo do ST100 para configurar o recurso de registro de dados do processo. O recurso de registro dos dados
de processo ¢ desativado por padrdo. A interface do menu da HMI s6 pode ser usada para inserir ou remover o cartdo microSD.

Acessando o cartdo de memoria microSD

0 ST100 vem equipado com um cartdo de memdria microSD de 8 GB (tamanho méx.). Acesse o cartdo microSD removendo a tampa do
instrumento. Localize o cartdo microSD encontrando o retangulo tracejado seriado na placa de interface com a etiqueta "MICRO SD".

0 soquete do cartdo estd atrds desta marcacdo na parte de tras do conjunto PWB com a borda do cartdo microSD nivelada com a placa.
Pressione o cartdo microSD para ejeté-lo do seu soquete.

Convencao de nomeacao do arquivo de registro

Exemplo de nome de arquivo de registro: LGCFOI58.CSV (onde LG é a constante do arquivo de registro seguida da codificagdo do Ano (A = 2012,
B =2013, etc.), Més (A = Janeiro, B = fevereiro, etc.), Dia (1 =1, A=11, etc.), Hora (A = meia-noite, B = 01:00, etc.), e Minutos (00 a 59) .CSV.

Ano Més Dia Hora Fluxo Temperatura | Pressdo | Totalizador | Codigo de falha
2014 6 10 08:58:00 | 89,198631 0,028174 0 69269,365 0x00000000
2014 6 10 08:58:10 | 89,185516 0,027597 0 69269,613 0x00000000
2014 6 10 08:58:20 | 89,178818 0,029547 0 69269,861 0x00000000
2014 6 10 08:58:30 | 89,183357 0,027222 0 69270,109 0x00000000

Exemplo de entrada no arquivo de registro

Transfira o(s) arquivo(s) de registro selecionado(s) para o PC usando um cabo USB e o aplicativo de configuracao do ST100

E possivel transferir arquivo(s) de registro selecionadof(s) para o PC usando um cabo USB e o aplicativo de software de configuragdo do ST100
sem remové-lo do sistema eletronico do ST100.

Inicie o aplicativo de configuragao do ST100. Clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a ramificacao Basic Setup da arvore do menu
esquerdo da janela. Selecione a guia SD Card Logging. No quadro SD Card Log Files, clique em Show List of Log Files. Selecione ofs)
arquivo(s) desejado(s) na lista apresentada. Clique em Upload Selected Log File(s). Seré exibida uma janela pop-up de didlogo de arquivo
mostrando os locais de arquivo do computador host (como o Windows Explorer). Selecione o local desejado para armazenar o arquivo e clique
em OK. O arquivo sera copiado para o local especificado do computador host.
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Configuracao do registro dos dados de processo

Inicie o aplicativo de configuragao do ST100. Clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a ramificacao Basic Setup da arvore do menu
esquerdo da janela. Selecione a guia SD Card Logging.

A configuracdo de registro dos dados de processo € feita na secdo Logging da seguinte maneira.

e Start Logging: Especifica a hora de inicio do primeiro arquivo de registro. Pode ser “Start Now" ou “Date/Time.”

e Sample Period: Especifica com que frequéncia o arquivo de registro deve ser gerado. Pode variar de uma vez a cada 10 segundos até
uma vez a cada 24 horas.

e Duration: Especifica durante quanto tempo o recurso de registro permanecera ativado. Pode variar de 1 minuto até 90 dias.
e Cancel Logging: Usado para cancelar o registro em andamento ou pendente do ST100.

e Show List of Log Files: Mostra os arquivos de registro concluidos anteriormente e armazenados no cartdo microSD.

e Upload Selected Log File(s): Transfere os arquivos de registro do cartdo microSD para a interface USB do ST100.

€23 Fluid Compenents Interational - Configurater 3.1,0.0 (USE) E=R (N =
File  Help
F[lFLUID COMPONENTS
o INTERNATIONAL LLC
Target IP Address: |12166.119.150
£-5T100 Basic Setup - Group 1
Process Data
Basic Setup Groups | Units [ Pipe Size [ Alams | SO Card Logging | Totalizer | Pressure Offset
- Advanced Setup )
Corfguraion Secure Digtal Card
-~ Disgrostics [Remove sDCard | [ Imset SDCerd | .
e . Frequéncia da amostragem
. = aging
Quando comegar o registro P> siat Logging Samole Peiod Durcton
- Growp Parameters LOGGING DISABLED Start Now Hours - Mins - Secs Days  Hours : Mins
Group 1 > T PR 0 = oo = 3 i
o2 — Cancel Logaing Date: | 8/ 8201 wwn s P E Do - Duracdo do registro
/ Toe; [Tz Gt 0
f
. i
A Group 5
Status do registro _—

5D Card Log Files

Log Fie Name Sizs

Show List of Log Fes
—V

_/ e Transferir arquivo(s)

selecionado(s) para o PC

Arquivo(s) de registro — — |

salvo(s) anteriormente

Configuracao basica, registro no cartao SD

Manuseio do arquivo de registro de dados de processo

Hé duas maneiras de acessar 0s arquivos armazenados no cartdo microSD:

e Remova o cartdo microSD do instrumento e transfira manualmente os arquivos com o leitor de cartoes.

e Transfira ofs) arquivo(s) de registro selecionado(s) para o PC usando um cabo USB e o aplicativo de configuragdo do ST100.

Remova o cartdo microSD do instrumento e transfira manualmente os arquivos com o leitor de cartdes

Usando a HMI— Mantenha a "Tecla de atalho" (sensor superior) pressionada durante trés segundos. Selecione “LoggerSDcard.”
Selecione “Remove.” Isto fecha todos os arquivos abertos no cartdo microSD, permitindo que ele seja removido com seguranca.

Usando o aplicativo de configuracdo ST100— Clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a ramificacao Basic Setup da arvore do
menu esquerdo da janela. Selecione a guia SD Card Logging. No campo Secure Digital Card, clique em Remove Micro SD Card. Isto
fecha todos os arquivos abertos no cartdao microSD, permitindo que ele seja removido com seguranca.

Abra o gabinete de componentes eletronicos e remova fisicamente o cartdo microSD do sistema eletronico (Consulte 23). Insira o cartdo em
um leitor de cartdes apropriado. Use o PC para visualizar e/ou salvar o contetido conforme desejado. Quando terminar, volte a inserir o cartao
microSD usando a HMI ou o aplicativo de configuragao do ST100 da seguinte maneira.

Usando a HMI— Insira fisicamente o cartdo microSD na eletronica. Mantenha a "Tecla de atalho” (sensor superior) pressionada durante trés
segundos. Selecione “LoggerSDcard.” Selecione “Inserted.” Isso notifica o instrumento que o cartdo microSD estd presente e pronto para
uso. Feche o gabinete de eletronica e retorne o ST100 a operagao normal.

Usando o aplicativo de configuracdo ST100— Clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a ramificacao Basic Setup da &rvore do
menu esquerdo da janela. Selecione a guia SD Card Logging. No campo Secure Digital Card, clique em Insert Micro SD Card. Insira
fisicamente o cartdo microSD na eletronica. Clique em OK na caixa de didlogo pop-up. Isso notifica o instrumento que o cartdo microSD estéa
presente e pronto para uso. Feche o gabinete de eletronica e retorne o ST100 a operagdo normal.
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Internal Delta-R Resistor (idR) Check

A Internal Delta-R Resistor (idR) Check é uma verificagdo de rotina para avaliar a normalizagdo interna do ST100. O processo de normalizagdo faz
o ajuste fino da capacidade do instrumento de medir a resisténcia com precisao. A normalizagdo adequada também permite que a eletronica da FCI seja
intercambidvel para pecas de reposicao, e pegas ou placas reparadas. Se a normalizagao da unidade variar, a precisao do medidor pode ser comprometida.

Ao passar a mesma corrente de excitagdo do sensor utilizado para alimentar os RTDs através de trés resistores idR de alta preciséo (60 Q, 100 Q,
150 Q), os padr@es de tendéncia podem ser estabelecidos. Execute periodicamente a verificacdo idR para verificar o funcionamento adequado do
pacote eletronico do ST100. Use a verificacdo idR como uma ferramenta de solugdo de problemas para isolar uma falha entre o sensor e a eletronica.

Executando a idR Check
H& duas maneiras de executar a idR check:
Usando a HMI

Mantenha a "Tecla de atalho" (sensor superior) pressionada durante trés segundos. Selecione Diagnostics e depois Self Test.
Selecione FE 1 IDR (ou FE 2 IDR, se presente) e digite a senha do nivel do usuério (E#C). Ap6s a entrada bem-sucedida da senha,

a tela mostra novamente a lista FE 1 IDR. Selecione (novamente) a FE desejada. Observe que Test in Progress é exibido junto com
um crondmetro que conta os segundos. Consulte o Apéndice C, 76 para a sequéncia de exibigcdo do teste idR.

Quando a verificacdo idR é concluida, os valores esperados e medidos para cada resistor idR sdo mostrados na tela da HMI. A parte esquerda da tela
mostra os valores esperados (EXP'D). A parte direita da tela mostra os valores medidos (MEAS'D). Se passar nos trés (P mostrado na parte mais a direita
da linha), a tela mostra PASSED no fundo da tela. Se algum dos trés falhar (F mostrado na parte mais a direita da linha), a tela mostra FAILED na parte
inferior da tela. Os dados de uma verificacdo idR iniciada pela HMI ndo sdo salvos; portanto, registre os dados manualmente, conforme necessario.

Quando uma verificagdo interna Delta-R agendada estiver sendo executada, (consulte Usando o aplicativo de software de configuragdo do
ST100) a HMI mostra o fcone de Falha (ponto de exclamacg&o dentro de um tridngulo) acima do fluxo.

EXP'D HEAS' D
58.8 58.8 P

93.4 98.3 P
149.2 149.2 P

Exemplo de exibicdo dos resultados da verificacao idR

Usando o aplicativo de software de configuragao do ST100

Cliqgue em USB Connect na tela inicial. Selecione a ramificagao Diagnostics da &rvore do menu esquerdo da janela. Selecione a guia
idR Scheduled Tests. Selecione o "FE #" desejado na lista suspensa Selected FE (apenas FE1 mostra um sistema de ponto tnico).
Duas configuracdes que afetam testes idR programados e sob demanda sdo fornecidos nesta tela: FEx Internal Delta-R Pass Fail Criteria,
Maximum Allowed Error (padrdo = 0,5 ohms) e FEx Output Mode During Test, Mode (padrao= Congelar fluxo durante o teste).

Faca as alteracdes necesséarias nas configuragdes padrdo para sua aplicagao.

No campo FET Schedule Internal Resistor Check, use a lista suspensa Mode para selecionar um modo de programacao: Desativado (padrao),
Dia do més (1-28), Dia da semana (0 = Dom) ou Todos (os dias). Use controle giratério Day, #days, DOW para definir o modo de programagao
selecionado. Use o controle giratério Time para inserir a hora de inicio desejada da verificagdo programada. Como alternativa, clique em

Run test now on FEx para executar a verificacdo idR sob demanda.

Depois de clicar em Run test now on FEx o campo FEx idR Test Results exibe os valores de resisténcia medidos e esperados.
Estas verificagdes instantaneas ndo sdo registradas no FRAM e ndo sdo exibidas na guia Test Logs como os arquivos de testes programados.
Além disso, elas ndo podem ser adicionadas aos registros em cartdo SD.

Para modelos ST100 com FE2 (ou seja, elemento duplo) apenas: Cada FE pode ter suas proprias configuracdes de idR Scheduled
Tests como reveladas pela selecao da lista suspensa Selected FE. Para fazer com que todos os FEs usem as mesmas configuragdes exibidas
na tela, marque a caixa de selecdo Set All FEs to This Selection (esta caixa de selecdo é exibida apenas para modelos de elemento duplo,
como ST102, ST112, etc.).
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£33 Fluid Components International - Configurator 31.0.0 (USE) == (E=h ==
File  Help
F[ FLUID COMPONENTS T
e INTERNATIONAL LLC ————
Ethemet Connec Target IP Address: [12.166.119.150
=-5T100 Di ics
- Process Data
Basic Setp Status | Faut Log | idR Scheduled Tests [idR Test Logs |
Advanced Setup
- Corfiguraion Selected FE:
Diagnestics FE1 Intemal Delta-R Fass Fail Criteta FE1 Output Mods During Test
Factoy
e-FEl Maximum Alowed Eror Mode:
Process Data 05 Ohme Fresze Flow During Test  +
- Group Parameters
- Group 1
Group 2 FE1 Schedule Intemal Delta-R Resistor Check
Group 3 Mode Day, #days. DOW  Time
-G 4 = T
Growp 5
FE11dR Test Resuts
Range Expected Ohms | Measured Ohms | Results Tolerance Ohms
Low 53873 58.980 Passed 05
Md 93433 38529 Passed D5
High 149.248 149.353 Passed D5
Get FE1 last test results Fun fest now on FET
Get Setiings from Device Send Settings to Device [7] St All FEs to This Selection

Exemplo de tela de Delta R interna programada (depois de clicar em "Run test now...")

Visualizar os arquivos idR usando a guia idRTest Logs. Adicione estes arquivos ao cartdo microSD para uma andlise mais aprofundada
clicando em Add to SD Card Logs. Remova manualmente o cartdo microSD para transferir esses arquivos de registro idR para um
computador. Use um leitor de cartdo conforme descrito em "Remova o cartdo microSD do instrumento e transfira manualmente os arquivos
com o leitor de cartdes" na pagina 24.

0 arquivo de registro idR é sempre nomeado "DLTRLOG", e ¢ alterado cada vez que um novo teste programado € iniciado. Arquivos de registro
de dados do processo sdo sempre um arquivo novo com um nome de arquivo exclusivo, como mostrado.

9\ )| » MMOG4L » Removable Disk (E)

File Edit View Tools Help

Organize (] Open = Print New folder

i Favorites E

CLB6+ 3 ||1jg] DLTRLOG.CSV 6/11/201410:41 AM  Microsoft Excel C...

B Desktop il (5] LGCroIse.csv 6/10/2014 8:58 AM  Microsoft Excel C...

& Downloads ] | GCROKIB.CSV 6/10/201410:18 AM  Microsoft Excel C...
i Recent Places
% iCloud Photos

Name Date modified Type

4 Libraries

1 itern selected

Exemplo de arquivos de registro idR e arquivos de registro dos dados do processo no cartdo microSD

Year [Month|Day| Time FE Act Ohms | Exp Ohms | Act Ohms | Exp Ohms | Act Ohms | Exp Ohms
2014 5 6 |10:21:24 Lt] 59.96 60 99.76 100 149.78 150
2014 ] 10:21:24 0 59.96 60 99.76 100 149.76 150
2014 5 12 |10:21:24 0 59.94 60 9. 75 100 149.76 150
2014 3 13 |14:52:24 0 59.95 60 99.76 100 149.77 150
2014 ] 11 |10:41:24 0 59.95 60 99.76 100 149.76 150
2014 6 11 [11:39:24 0 59.95 60 99.75 100 149.78 150

Exemplo dos resultados do arquivo de registro da verificacao interna Delta-R
(dados formatados e titulos adicionados usando o Microsoft Excel)
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Resposta de saida analogica para verificacdo idR

Durante a sequéncia idR, as saidas analégicas respondem conforme listado abaixo. As leituras sdo feitas com uma carga de 250 Q) através
da saida analdgica 1, 2 ou 3.

NAMUR Enabled LOW

2,325 VCC = 23,16 sfps = linha de base (exemplo: a saida de fluxo real varia de 1 a 5 volts)
0,900 VCC = idR em andamento

1,000 VCC = estado momentaneo

2,326 VCC = ap6s 3 segundos. Os valores idR agora sdo exibidos.

NAMUR Enabled HIGH

2,325 VCC = 23,16 sfps = linha de base (exemplo: a saida de fluxo real varia de 1 a 5 volts)
5,250 VCC = idR em andamento

1,000 VCC = estado momentaneo

2,326 VCC = ap6s 3 segundos. Os valores idR agora sdo exibidos.

NAMUR Enabled Disabled

2,325 VCC = 23,16 sfps = linha de base (exemplo: a saida de fluxo real varia de 1 a 5 volts)
1,000 VCC = idR em andamento

2,326 VCC = ap6s 3 segundos. Os valores idR agora sdo exibidos.

Modos operacionais estendidos

As capacidades de medicao dos instrumentos da série ST100 sao expandidas com os seguintes modos operacionais estendidos:
e External Input Flow Adjust (EIA)
e External ST100 Flow Input (EFI)
e External Control Group Switching (EGS)

Use o aplicativo de configuracdo do ST100 para configurar um modo operacional estendido. O menu da HMI do ST100 HMI ndo pode ser usado para
programar este recurso.

Basico
Este é 0 modo de operacdo padrdo de fébrica (modo operacional estendido inativo).

2 Fluid Components Intemational - Configurator 3.1.0.0 (USB) E=n (e |
Fie  Help
F[IFLUID COMPONENTS
® INTERNATIONAL LLC
Target IP Address: | 12.166.118.150
- 5T100 Configuration
Process Data
Basic Sefup [ Output | 4-20mA User | Modbus |( Edended Op Mude]{iup Switch Setup
Advanced Setup Systam Mode
i oy Running Toggle System Mode
Disgostis
Factary
B-FE1
L. Process Data
|
(=)~ Group Parameters ™~ .
Gop 1 © Guia Extended Op Mode
Group 2
Growp 3 /
Group & |~"Bxt. Irput Flow Adust Setwp Bt ST/MT Fiow Input Setup
~
Group 5 e £ 20mA It () B ST/MT) Flow Unts:
o - For)¥ [ Pt 1500 L | —]
4ol [Bt. ST/MT) Flow Min (4m)
Modo bésico ~ Facter, 0.0000 XM+ o ST/ Fow Hin
Factor3: 0.0000 XM2
(Bt ST/MT) Flow M (20mA)
Factord: 00000 xmr ]
Set Systerm Mods 1

Tela de selecao de modos estendidos
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External Input Flow Adjust (EIA)

Este modo corrige o fluxo de um medidor de fluxo ST100 quando a corrente externa de 4-20 mA é alimentada na porta de entrada auxiliar.
Quatro fatores polindmicos sdo utilizados para determinar a correcdo aplicada ao fluxo e a saida de 4-20 mA correspondente. A equacado que
define esta corregdo € a seguinte:

Fluxo corrigido = (Fluxo inicial x Fator1) + (FatorZ x Entrada de 4-20 mA) + (Fator3 x Entrada de 4-20 mA?) + (Fator4 x Entrada de 4-20 mA)

Faca as conexdes como mostrado no diagrama de fiacdo "Figura B-19 — Modo de operagdo estendida, External Input Flow Adjust (EIA)" na pagina
67.

Inicie o aplicativo. Clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a pasta Configuration da arvore do menu esquerdo da janela. Selecione
a guia Extended Op. Mode. Clique em Toggle System Mode. Digite a senha do nivel do usuério 2772 no cursor. Verifique se o instrumento
estd no estado de servico com Setup mostrando no campo System Mode. Clique no botdo de opgdo External Input Flow Adjust (EIA).

No campo Ext. Input Flow Adjust Setup da janela, insira os quatro fatores polindmicos na caixa de texto de Factor!, FactorZ, Factor3, e Factor4.

Na parte inferior da janela, marque a caixa de selecdo Set System Mode to ‘Running” when Send. Clique em Send to Device ao lado da
caixa de selecdo para enviar a programacao EIA para o instrumento. Observe o retorno a operagdo normal com Running sendo exibido no
campo System Mode.

2 Fluid Components International - Configurator 3.1.0.0 (USB) o 2=
File  Help
F[ FLUID COMPONENTS
«» INTERNATIONAL LLC
Terget IP Address: |12.166.119.150
-STi00 Configuration
Procsss Data
Basic Setup Outpust [ 4-20mA User | Modbus | Extended Op. Mode | Group Switch Setup
Advanced Setup System Mods
.
Toggle System Mack
Do Setup oggle System bode
- Factory Extended Operational Mode
&
i Basic Edemal Input Extemal ST/MT Extemal Control
S I ~ Frocess Data Flow Adjust Flow Input Group Switching
elecao de .G Parmmeters » I e 63
> ) [EF) (EGS)
Group 1 o -
. ® o 5 s
Group 3 o e e e e R
Group ¢ B, Input Flow Adjust Setup Ext. ST/MT Flow nput Setup
Group 5

M = 4:20mA Input n mA) (Ext. ST/MT) Flow Uits:

Flow = {Avg. Flow) X [ Factorl: 1.000 s

{Ext. ST/MT) Flow Min (4m#);

Factor2: 0.0000 XMoo
+ [ooom
'
Factor3: 0.0000 XMz * '
T [
/ Factord: 0,000 Xm0 B

Digite os Fatores —
conforme necessario

' Selecione (marcado)

Set System Mode to

Get from Device Sendto Devee | Running" when Send

Tela External Input Flow Adjust (EIA)

A tela Process Data no aplicativo de configuragdo do ST100 agora mostra "EXTENDED OP MODE EIA" no canto superior esquerdo.
A HMI também exibe EIA na linha Ndmero do Grupo depois que a HMI é atualizada. Atualize a tela da HMI desligando e ligando a unidade,
ou cobrindo a tecla de atalho durante 3 segundos.

€2 Fluid Components Internatienal - Cenfigurater 3.1.0.0 (USE) EI@
File  Help
F‘- FLUID COMPONENTS
« INTERNATIONAL LLC

Target IP Address: | 12.166.119.150

&-5T100 EXTENDED

OF MODE
Basic Setup
e |\ EIA

o 2 0 5 o0%
Configuration
Diagnosiics
Factary . Std Feet per Second
- FET

L. Process Data
= Group Parameters
Group 1

[ I P L.
1] 25 50 75 100%;

Group 2
Group 3
Group 4
Group TEMPERATURE

33.5 negeesr

CALIBRATION GROUP
Group 5: Air

ALARMS AND FALLTS Hams Faut

1 2 3 4 5 [

Exemplo de tela Process Data com o modo EIA mostrado
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External ST100 Flow Input (EFI)

Este modo conecta dois medidores de fluxo ST100 individuais para o célculo continuo da média de fluxo. Isto é feito enviando uma corrente
de saida de 4-20 mA (em relacdo a de taxa de fluxo) de um ST100 (escravo) para a porta de entrada auxiliar do outro medidor de fluxo ST100
(mestre). Deste modo, o mestre mostra a taxa de fluxo média e a corrente de saida de 4-20 mA correspondente.

Faca as conexdes como mostrado no diagrama de fiagdo "Figura B-20 — Modo de operacgdo estendida, External ST100 Flow Input (EFI)" na pégina
67.

Inicie o aplicativo. Clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a pasta Configuration da arvore do menu esquerdo da janela. Selecione
a guia Extended Op. Mode. Clique em Toggle System Mode. Digite a senha do nivel do usuario 2772 no cursor. Verifique se o instrumento
estd no estado de servico com Setup mostrado no campo System Mode. Clique no botdo de opcdo External ST100 Flow Input (EFI).

No campo £xt. ST100 Flow Input Setup, selecione as unidades de fluxo do ST100 Escravo na lista suspensa. Insira o fluxo equivalente

a 4 mA na caixa de texto (Ext. ST100) Flow Min (4mA). Insira o fluxo equivalente a 20 mA na caixa de texto (Ext. ST100) Flow Max (20mA).

€12 Fluid Components International - Configurstor 3.1.0.0 (USB) =)o =)
File  Help
F[lFLUID COMPONENTS
» INTERNATIONAL LLC
Target IP Address: |12.166.115.150
(- 8T100 Corfiguration
Procsss Data
Basic Setup Output [ 4-20mA User [ Modbus | Extended Op. Mode | Group Switch Setup
Advanced Set.p System Made lecdo de EFI
. Configuration e, Se ecdo de
E Togge System Mod
.. Disgnostics Setup Ueplosoie e Mot _/ (;,
FHanuw Extended Operational lode /
&
f Basic Edemal Input Extemal ST/MT Edemal Control
. PW:E“ Peta Row Adust Fiow Input Group Swiching
- Group Parameters (EIA) (EFD) {EGS)
Group 1 , i
Group 2 -
BT
.. Group & Ext. Input Flow Adjust Setup Edt. ST/MT Flow Input Setup

Group 5

M = 4:20mA Input fn mA) (Ex. ST/MT) Flow Uits:

Std Feet per Second -

Flow = (Avg. Flow} X [ Factorl: 1.000 -

(Ext. ST/MT) Flow Min (4mA);

| Entre na configuragao

Factorz: 0500 XM - N —

et [0 U ; de entrada de fluxo
| (Bt ST/MT) Flow Max (20mA) H

Foser B G |_— Selecione
SRR — (marcado)

External ST100 Flow Input (EFI) tela de Configuracao

Na parte inferior da janela, marque a caixa de selecao Set System Mode to ‘Running” when Send. Clique em Send to Device ao lado
da caixa de selecdo para enviar a programacao EFl para o instrumento. Observe o retorno a operagdo normal com Running sendo exibido
no campo System Mode.

A tela Process Data no aplicativo de configuragdo do ST100 agora mostra "EXTENDED OP MODE EFI" no canto superior esquerdo.
A HMI também exibe EFI na linha Nimero do Grupo depois que a HMI é atualizada. Atualize a tela da HMI desligando e ligando a unidade,
ou cobrindo a tecla de atalho durante 3 segundos.

€0 Fluid Components International - Configurator 3.1.0.0 (USB) E’@
File Help
F‘-l FLUID COMPONENTS
» INTERNATIONAL LLC
/_\ Target IP Address: | 12.166.119.150
=-5T100 / EXTENDED LOW/

OP MODE

Advanced Setup E F I

25 50 75 100%
Configuration
Disgnostics
Factory . Std Fest per Second
= FE1

L. Process Data

Basic Setup

I I I B

£ Group Parameters
Growp 1
Growp 2
Group 3

Group ¢
- Group 5 TEMPERATURE

33.5 ugeesr

CALIBRATION GROUP
Group 5: Air

ALARMS AND FAULTS - Faut

12 3 & 5 &

Exemplo de tela Process Data com o modo EFl mostrado
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External Control Group Switching (EGS)

Este modo muda automaticamente o grupo de calibragdo do ST100 com base em uma corrente de saida de 4-20 mA de outro dispositivo
alimentada na porta de entrada auxiliar do ST100.

Inicie o aplicativo. Clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a pasta Configuration da arvore do menu esquerdo da janela. Selecione
a guia Extended Op. Mode. Clique em Toggle System Mode. Digite a senha do nivel do usudrio 2772 no cursor. Verifique se o instrumento
esté no estado de servico com Setup mostrado no campo System Mode. Clique no botdo de opcdo External Control Group Switching (EGS).

£33 Fluid Components Intemational - Configurator 3.1.0.0 (USB} e ==
File Help
F[l FLUID COMPONENTS
& INTERNATIONAL LLC o
Target IP Address: | 12.166.119.150 Mudanga de grupo baseada

Ji— Cofiurton | nacorrente de entrada

Basic Seiup Output | 4-20mA User | Modbus [ Exendsd Op. Mode | Group Switch Setup

g G e G S e T T T T ol o

o - mm 4/;/_, Critérios de mudanca de
o G ' grupo, corrente de entrada

- Group Parameters
Group 1
Group 2

de 4-20 mA

Group 3
Group 4
< Group 5

4-20mA Input

"0" = Clear Threshold

Get from Device Send to Device

Configuracao do External Control Group Switching (EGS)

Selecione a guia Group Switch Setup. No campo External Control Group Switching Setup da janela, atribua um grupo de calibragdo como desejado
aos valores de entrada min. (4 mA) e méx. (20 mA) através da lista suspensa Grupo associada. Da mesma forma, defina até 4 pontos dentro do
intervalo, inserindo um valor de entrada na caixa de texto e atribuindo a este valor um grupo de calibracdo através da lista suspensa Group associado.
Estas entradas determinam qual grupo de calibragdo estara ativo conforme a corrente de entrada auxiliar instantanea varia. O botdo Reset do campo
de configuracdo de EGS oferece um rapido de apagar todas as entradas de programacao (atribuicdo de grupo de valor mA/calibragdo).

Clique em Send to Device para enviar a programacao EGS para o instrumento. Retorne a operagdo normal, selecionando a guia
Extended Op. Mode e clicando no botdo Toggle System Mode (observe se o campo System Mode mostra Running).

A tela Process Data no aplicativo de configuracdo do ST100 agora mostra "EXTENDED OP MODE EGS" no canto superior esquerdo.
A HMI também exibe EGS na linha Nimero do Grupo depois que a HMI é atualizada. Atualize a tela da HMI desligando e ligando
a unidade, ou cobrindo a tecla de atalho durante 3 segundos.

€03 Fluid Compenents Intemational - Configurstor 31.0.0 (USB} o a0 =]
File  Help
F[ FLUID COMPONENTS
s INTERNATIONAL LLC
Target IP Address: [12.165.113.150
857100 / EXTENDED Low

GF oo )
Basic Setup

- Advanced Setup E G S

i 25 50 5 100%
i L..Corfiguration

: Diagnostics

i L Fadoy . Std Fest per Second

e-FE1

Process Data
5] Group Parameters
. Group 1
. Group 2
. Group 3

Group 4
Grou 5 TEMPERATURE

33.5 ot

CALIBRATION GROUP
Group 4: Air

ALARNS AND FAULTS o Faut

1 2 3 4 5 [

Exemplo de tela Process Data com o modo EGS mostrado
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4  MANUTENCAO

Aviso: Para evitar riscos para o pessoal, certifique-se de que todos os selos de isolamento ambiental sejam corretamente mantidos.

Cuidado: A eletronica contém dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas (ESD). Use precaugdes de ESD padrdo ao lidar com
componentes eletronicos. Consulte "Precaucdes ESD" na pagina 13.

0 instrumento da FCI requer muito pouca manutengdo. N&o ha pecas méveis ou mecanicas sujeitas a desgaste no instrumento. O conjunto do sensor
exposto a midia do processo é inteiramente construido em acgo inoxidavel.

Sem conhecimentos detalhados dos parametros ambientais dos ambientes de aplicacdo e da midia do processo, a FCI ndo pode fazer recomendagoes
especificas sobre procedimentos de inspecdo periddica, limpeza ou teste. Porém, algumas sugestdes de diretrizes gerais para as etapas
de manutencao sao feitas abaixo. Use a experiéncia operacional para estabelecer a frequéncia de cada tipo de manutencao.

Calibracao

Verifique periodicamente a calibracdo da saida e recalibre-a, se necesséario. Consulte o secdo 4: Solugdo de problemas. A FCI recomenda
fazé-la a cada 18 meses, no minimo.

Conexoes elétricas

Inspecione periodicamente as conexdes de cabo nas fitas terminais e blocos terminais. Confirme que as conexdes do terminal estdo
apertadas e em boas condigdes fisicas, sem sinais de corrosao

Gabinete remoto

Confirme que as barreiras contra umidade e juntas de vedagdo que protegem a eletronica dos gabinetes locais e remotos sdo adequadas,
e que nenhuma umidade esteja penetrando nestes gahinetes.

Fiacao elétrica
A FCl recomenda fazer inspecdes ocasionais nos cabos de interconexao do sistema, na fiagdo elétrica e na fiagdo dos elementos de fluxo

com frequéncia "razoavel”, conforme apropriado ao ambiente da aplicagdo. Periodicamente inspecione os condutores para ver se ha corrosdo,
e 0 isolamento dos cabos para ver se ha sinais de deterioragao.

Conexades do elemento de fluxo

Confirme que todas as juntas estdo em perfeitas condicdes e que ndo hd nenhum vazamento da midia de processo. Verifique se ha
deterioracdo das gaxetas e juntas ambientais usadas.

Conjunto do elemento de fluxo

Remova periodicamente o elemento de fluxo para inspecdo com base nas evidéncias histdricas de residuos, material estranho, ou acimulo de
descamacao durante os procedimentos apropriados de paralisacao programada da planta. Verifique se ha corrosao, rachaduras causadas por
tensdo, e/ou acimulo de 6xidos, sais ou outras substancias. Os termopogos devem estar livres de contaminantes excessivos e fisicamente
intactos. Qualquer residuo ou actimulo de residuos pode causar erros na medicdo do fluxo. Se necessario, limpe o elemento de fluxo com

uma escova macia e solventes disponiveis (compativeis com ago inoxidavel).
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Espaco intencionalmente deixado em branco
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5

SOLUCAO DE PROBLEMAS

Aviso: Os testes/solucdo de problemas deste instrumento estd restrito apenas a profissionais qualificados. O operador assume toda
responsabilidade pelas praticas de seguranca durante a solucdo de problemas.

Cuidado: A eletronica contém dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas (ESD). Use precaugdes de ESD padrdo ao lidar com
componentes eletronicos. Consulte "Precaucdes ESD" na pagina 13.

Em instrumentos novos ou recalibrados, problemas de operagdo sdo mais frequentemente causados por uma instalacao inadequada.
Revise as informac@es de instalacdo do instrumento na Secdo 2, comecando em 7. Verifique se a instalagdo mecanica e elétrica esta correta.

A solucao de problemas é mais eficaz se a operagao do equipamento for entendida antes de tentar resolver os problemas do equipamento.
Familiarize-se com a forma pela qual o instrumento opera antes de solucionar problemas de um instrumento que nao funciona adequadamente.

As pecas de reposi¢ao devem ser do mesmo tipo e ter a mesma numeragao de item. Entre em contato com o departamento de atendimento
ao cliente da FCI para obter as pecas de reposicdo corretas.

Danos ao equipamento devidos a negligéncia ou falta de capacitagdo técnica ndo sdo cobertos pela garantia. Quando pegas sdo substituidas,
os procedimentos de verificacao e calibragao devem ser executados por um técnico qualificado, para garantir a precisao e a calibracao
do instrumento.

Verificacao rapida

Verifique se os nimeros de série do elemento de fluxo e da eletrnica sao correspondentes entre si.
Confirme que todos os cabos estejam firmemente conectados.

Confirme que todas as conexdes do cliente estejam corretas.

Verifique se a fiagdo estd em conformidade com o(s) diagrama(s) da fiacdo correto(s).

Verifique se a instalacdo esta correta, como mostrado na secdo de Instalag@o.

Verifique os fusiveis e interruptores do cliente.

Verifique a tela normal na HMI (fluxo, temperatura, ndmero de grupo, nome do grupo, etc.)

123.568 LB.'HIV

7985160.432 LB

(T 128.4F
(P 27 6 psi

Group 1:
Methane Gas

Confirme que a tela indica 0 nome do grupo de calibragem correto conforme a folha de dR.
Confirme a indicagdo de status de falha da tela.

Se o sinal de alarme de falha estiver continuamente aceso, isso indica uma falha do instrumento. Resolugdo de problemas
do instrumento conforme descrito nesta segao.
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Funcao de verificacao geral

0 medidor de fluxo de massa térmica série ST100 esté disponivel em vérias configuracdes; esta se¢do de solucao de problemas abrange o ST100
monoponto remoto analdgico (4-20 mA/HART) e o ST100 monoponto remoto com saida de barramento digital.

Ferramentas necessarias

e Multimetro digital (DMM)

e Aplicativo de software de configuragdo do ST100

e (Cabo USB Tipo A para Tipo A, macho-macho (tipo passivo, direto, conforme fornecido com o instrumento)

e Duas caixas Decade Resistance com resolucao de 0,01 a 9999,99 ohms

e (Chave Allen de 1/16 pol

e (have de fenda de tamanho pequeno (para conexao dos fios do sensor)

Verificacdo da configuracao

Conecte o medidor de fluxo via USB a um computador ou laptop que roda o software de configuracao do ST100 fornecido com o instrumento.
Consulte o manual do software de configuragdo do ST100 para obter mais detalhes.

Confirme a configuragdo do medidor de fluxo examinando as janelas de configuragao no configurador. Verifique se as informacoes exibidas
correspondem aos parametros impressos na tabela de parametros da folha de dR. Contate seu representante local ou a FCI para obter
instrugdes se a configuragdo nao corresponder.

Indicacéo de falhas NAMUR

NAMUR NE43 é uma norma alema de deteccao de falhas que permite ao usuario saber se ha uma falha no instrumento forcando a corrente
de safda de 4-20 mA para fora da faixa de operacao normal do instrumento.

Failure

ntormation /2| M) A
I |
0 3.6|4 e

mA
3.8 20.5

A NAMUR é ativada ou desativada somente com o aplicativo de software de configuragdo do ST100. A HMI ndo pode acessar a NAMUR.

Inicie o aplicativo de configuragdo ST100 e clique em USB Connect na tela inicial. Selecione a pasta Configuration da &rvore do menu
esquerdo da janela. Selecione a guia 4-20mA User. Clique na caixa de selecdo NAMUR Enabled.

No campo NAMUR da janela, defina o nivel de saida NAMUR clicando em Set NAMUR @ 3.6 mA ou Set NAMUR @ 21.0 mA. Clique em
Send to Device para salvar as alteracdes no instrumento. Para descartar as alteracdes, saia da tela sem clicar em Send to Device.

€23 Fluid Components International - Configurater 3.1,0.0 (USB) [E=3EER ==
File Help
;[l FLUID COMPONENTS
® INTERNATIONAL LLC — =
Target IP Address: [12.166.113.150
57100 Configuration
i b Frocess Daia
Basic Setup £20mA User | Modbus | Extended Op. Mode | Group Switsh Setup
L Advanced Setup
Corfiguration
| .- Diagnostics 420mA #1 £20mA #2 420mA#3
i Factory
B 53] Manual mA Output Manual mA Output: Manual mA Output:
{ - FProcess Dats [ Cika Oumus Manual Cick to Output Manual Cick to Output Manual
) Group Paramsters
- Group 1
o
oup [E] NAMUR Enabled
Group 2
.. Group 4
Group §

Set NAMUR @ 3.6 mA
Set NAMUR @ 21.0mA
Click to Test NAMUR

Selecdo do nivel de saida da NAMUR
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Quando a NAMUR estiver ativada e uma falha fatal for detectada, a safda de 4-20 mA é forcada até o nivel de saida NAMUR pré-selecionado.
Use o botdo Click to Test NAMUR (forca a saida NAMUR) conforme necessario para verificar a configuragdo e a fiagdo do sistema.

BIT DE DESCRICOES DE ERRO FALHA FATAL OU DE ESTADO
FALHA
1 CORE: qualquer um destes erros: erro 12C, erro UART, erro Mutex ou Watchdog Reset.

4 CORE: unable to update process data (PD_NO_FE_DATA). Unable to obtain/use data from any active FEs.
6 CORE: detects FRAM/SPI error.
14 CORE: unable to communicate with one or more FEs (PD_COMM_ERROR).

16 CORE: averaged flow out of range of “Flow Min” or “Flow Max."
20 CORE: averaged temperature above “Temperature Max.”
21 CORE: averaged temperature above “Temperature Min.”

22 (Qualquer) FE relata SENSOR_HEATER_1_SHORTED_FAULT.
23 (Qualquer) FE relata SENSOR_HEATER_2_SHORTED_FAULT.
24 (Qualquer) FE relata SENSOR_HEATER_1_OPEN_FAULT.
25 (Qualquer) FE relata SENSOR_HEATER_2_0OPEN_FAULT.
33 (Qualquer) FE relata AD5754_DAC_FAULT.
37 (Qualquer) FE relata HTRS_FAULTS_ADC_FAULT.
Falhas fatais que acionam a NAMUR

Verificacao da aplicacao

Equipamentos necessarios
e (ertificado de calibracdo do ST100
e (ertificado dR fornecido com o medidor de fluxo

Verifique os niimeros de série

Confirme que o ndmero de série do elemento de fluxo e da eletronica do transmissor de fluxo sao os mesmos. O elemento de fluxo
e o transmissor de fluxo formam um conjunto pareado, e ndo podem ser operados independentemente um do outro.

Verifique a instalag@o do instrumento

Verifique se a instalagdo mecanica e elétrica esta correta. Confirme que o elemento de fluxo esteja montado a pelo menos 20 diametros
depois e 10 diametros antes de qualquer curva ou interferéncia no tubo ou duto de processo.

Verifique se ha umidade

Verifique se ha umidade no transmissor de fluxo. Umidade no transmissor de fluxo pode causar operagdo intermitente. Verifique se ha
umidade no elemento de fluxo. Se um componente da midia de processo estiver préximo de sua temperatura de saturacdo, ele pode se
condensar no elemento de fluxo. Coloque o elemento de fluxo onde a midia de processo fique bem acima da temperatura de saturagao
de quaisquer dos gases do processo.

Verifique os requisitos de projeto da aplicacao
Problemas de projeto da aplicagdo podem acontecer quando instrumentos da aplicagdo sdo usados pela primeira vez, embora o projeto

de instrumentos que estdo em operacdo ha algum tempo também pode ser inspecionado. Se o projeto da aplicagdo ndo corresponder
as condi¢Bes em campo, pode haver erros.

Reveja o projeto da aplicagdo com o pessoal de operagdo da planta e os engenheiros da planta. Certifique-se de que equipamentos da planta
como instrumentos de pressado e temperatura estejam em conformidade com as condic@es reais. Verifique a temperatura de operagao,
a pressao de operagdo, o tamanho da linha e 0 meio gasoso.
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Verifique as condicdes de processo padrao versus real

0 medidor de fluxo mede a vazdo da massa. A vazdo da massa é a massa de gas que passa através de um tubo por unidade de tempo.
Outros medidores de fluxo, como a placa de orificio ou o tubo pitot, medem a vazdo volumétrica. A vazao volumétrica é o volume de gas por
unidade de tempo. Se as leituras exibidas ndo corresponderem as do outro instrumento, pode ser necessdrio fazer alguns célculos antes

da comparagdo. Para calcular a vazao de massa, é preciso conhecer o fluxo volumétrico, a pressao e a temperatura no ponto de medicao.
Use a seguinte equacdo para calcular a vazdo da massa (vazdo volumétrica padrdo) do outro instrumento:

Equacao

P T,
OS=OAX[T;‘X?§
Onde:

Q, = Fluxo volumétrico

P, = Pressdo real

P, = Pressdo padrao

Q, = Vazdo volumétrica padrdo

T, = Temperatura real

T, = Temperatura padrao

PSIA e °R sdo utilizados para unidades de pressao e temperatura.

Para utilizagao Métrica bar (a) e °K sdo usados para pressao e temperatura.

Exemplo:
Q, = Fluxo volumétrico = 1212,7 ACFM

P, =Pressdo real = 19,7 PSIA

P, = Pressdo padrdo = 14,7 PSIA

Q, = Vazdo volumétrica padrdo = 1485 SCFM
T, = Temperatura real = 120°F (580°R)

T, = Temperatura padréo = 70°F (530°R)

Para métrica:
P, = Pressdo padréo = 1,01325 barfa)
T, = Temperatura padréo = 21,1°C (294,1°K)

(1212,7 ACFI\/I) ( 19,7 PSIA) ( 530°R | _1485 SCFM
1 580°R / \14,7 PSIA

Verifique o Hardware

Equipamento necessario:
e Multimetro digital (DMM)
e Aplicativo de software de configuragao do ST100

e (Cabo USB Tipo A para Tipo A, macho-macho (tipo passivo, direto, conforme fornecido com o instrumento)

e Duas caixas Decade Resistance com resolugdo de 0,01 a 9999,99 ohms
e (Chave Allen de 1/16 pol
e (have de fenda de tamanho pequeno (para conexao dos fios do sensor)
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Solucédo de problemas no elemento de fluxo

Use o procedimento apropriado conforme a configuragao dos instrumentos, integrada ou remota.

Configuracdo integrada (consulte a Figura 18 abaixo.)

1.
2.

Desligue o instrumento.

Remova os dois parafusos allen M4 que fixam a eletronica ao gabinete. Um terceiro parafuso allen M4 é usado para aterrar o conjunto da
eletronica, este parafuso pode permanecer no lugar para impedir a eletronica de cair para fora do gabinete.

Deslize o conjunto da eletrénica para fora do gabinete até que o conector TB1 do elemento de fluxo fique acessivel.
Tome nota da localizagdo da guia de travamento positivo no conector. Remova cuidadosamente o conector macho do fémea.

Oriente o pino 1 como mostrado na figura abaixo. Usando um ohmimetro com terminais de tipo pino, meca e registre os valores em ohm
entre os pinos identificados na Tabela de Resisténcia de Elemento de Fluxo Integral.

Reinsira o conector macho do elemento de fluxo no conector fémea TB1, certificando-se de que a guia do conector macho esteja alinhada
com a guia do conector fémea.

Deslize cuidadosamente o conjunto da eletrénica de volta a seu lugar no interior do gabinete, e fixe-o com os dois parafusos allen M4.

#2 HTR EXC —~__
4 ACTEXC —

6 GND SEN —~_
8 REFEXC —~ _

— #1 HTR EXC
— 3 HTRRIN
— 5 ACT SEN

° — 7GND
TS 9REFSEN

C01234-1-1

Figura 18

Observacao: Os valores de resisténcia listados abaixo sdo baseados em uma temperatura ambiente de 70 °F (20 °C). Uma vez
que a resisténcia RTD depende da temperatura real no sensor, & normal que a resisténcia seja diferente da tabela
em varios ohms. O elemento de fluxo esta OK se as leituras medidas seguirem os valores da tabela. Leituras medidas
que sdo sensivelmente diferentes da tabela indicam um problema com o elemento de fluxo.

Terminal A Terminal B Resisténcia aproximada
1 HTR EXC 3HTRRTN 110-118 ohms

4 ACT EXC 5ACT SEN 0 ohms

8 REF EXC 9 REF SEN 0 ohms

9 REF SEN 5ACT SEN 2160 ohms

6 GND SEN 4 ACT EXC 1080 ohms

6 GND SEN 5 ACT SEN 1080 ohms

6 GND SEN 8 REF EXC 1080 ohms

6 GND SEN 9 REF SEN 1080 ohms

6 GND SEN 7 GND 0 ohms

Tabela de Resisténcia de Elemento de Fluxo Integral
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Configuracdo remota (consulte a Figura 19 abaixo.)
1. Desligue o instrumento.
Desconecte os fios do elemento de fluxo do bloco de terminais local.

2
3. Usando um ohmimetro, mega e registre os valores em ohm entre os pinos identificados na Tabela de Resisténcia de Elemento de Fluxo Remoto.
4. Reconecte os fios do elemento de fluxo ao bloco de terminais local como mostrado na figura abaixo.

5

Uma verificacdo semelhante da resisténcia pode ser feita no lado da eletronica do cabo de interconexdo. Os fios do cabo de interconexao
vao adicionar valores 6hmicos dependendo do tamanho dos fios e do comprimento do cabo. Use a tabela "Resisténcia versus Tamanho
do fio (AWG)" na pégina 39 para corrigir os valores do elemento de fluxo medidos através do cabo de interconexao, subtraindo a
resisténcia do cabo do valor medido.

LOCAL FLOW ELEMENT WIRING

PIN 1123 |4|5]|6]|7]|8
Zlzlzlo|9Q|l -]z
[a) u o | o < =< =
WRNG |2 [ |o|o|d| D)X &
- LABEL Olz|LW|lo|lw|O|g|&
N— —_ %) o < [ < T
~ ™ ~ w0 ) ~ ]
C01235-1-1
Figura 19

Observagao: Os valores de resisténcia listados abaixo sdo baseados em uma temperatura ambiente de 70 °F (20 °C). Uma vez que
a resisténcia RTD depende da temperatura real no sensor, € normal que a resisténcia seja diferente da tabela em
varios ohms. O elemento de fluxo estd OK se as leituras medidas seguirem os valores da tabela. Leituras medidas
que sao sensivelmente diferentes da tabela indicam um problema com o elemento de fluxo.

Terminal A Terminal B Resisténcia aproximada
1GND 2 GND SEN 0 ohms

2 GND SEN 3 REF SEN 1080 ohms

2 GND SEN 5 REF EXC 1080 ohms

2 GND SEN 4 ACT SEN 10800hms

2 GND SEN 6 ACT EXC 1080 ohms

3 REF SEN 4 ACT SEN 2160 ohms

3 REF SEN 5 REF EXC 0 ohms

4 ACT SEN 6 ACT EXC 0 ohms

8 HTR RTN 7HTR EXC 110-118 ohms

Tabela de Resisténcia de Elemento de Fluxo Remoto
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Tamanho AWG Ohms por 1000 pés
14 2,52
15 3,18
16 4,02
17 5,05
18 6,39
19 8,05
20 10,1
21 12,8
22 16,2
23 20,3
24 25,7

Resisténcia versus Tamanho do fio (AWG)

Verifique as tensdes do elemento de fluxo

Se as medicdes de resisténcia ndo conseguirem resolver o problema, ou se o instrumento ndo puder ser desenergizado, meca as seguintes
tensdes. Usando um DMM definido como tensdo, faga as medices de tensdo listadas na tabela abaixo na fita terminal P2A do transmissor
de fluxo, ou no bloco de terminais do gabinete do sensor. A resisténcia do cabo do elemento de fluxo remoto vai afetar as leituras de tensao

no gabinete de componentes eletronicos.

Fio Tensao prevista*
HTR EXC para HTR RTN ~ 6,79 VCC
ACT SEN para ACT EXC ~ 0,00 VCC
REF SEN para REF EXC ~ 0,00 VCC
REF EXC para GND ~ 2,20 VCC
ACT EXC para GND ~2,21a2.82VCC*™
ACT SEN para REF SEN ~ 0,24 VCC**

Tensdes aproximadas do elemento de fluxo a 70 °F

*As tensdes variam conforme a temperatura, fluxo e corrente do aquecedor.

**As tensdes variam com a taxa de fluxo do processo.
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Verificacao da eletronica

Verifique as tensdes de alimentacéo de energia do transmissor de fluxo

Verifique as tensdes mostradas na tabela a seguir com um DMM definido para tens@o. As leituras sdo tomadas no conector P2 da placa
da fonte de alimentagao.

Nimero do pino Tensdo de alimentagdo prevista
5 VCC Digital: P1aP2 4,975 a 5,025 volts
24 VCC Analdgico: P3a P4 23,975 a 24,025 volts
Tensdes de alimentacao do instrumento

Se as verificagdes de tensdo corresponderem aos valores indicados na tabela, a fonte de alimentagdo esta funcionando corretamente.

Verificacao de calibracao do circuito do transmissor (Verificacao Delta R)
Equipamentos necessarios
e Simulador do elemento de fluxo FES-200 com cabo adequado para o modelo de transmissor FCl
e Multimetro digital
e Folha de dados de calibragdo Delta R (ndmero de série especifico por instrumento e grupo)
e Resistor de precisdo de 250 Q (recomendado)
Ferramenta alternativa para o FES-200
e 2-(Caixa de resisténcia Precision Decade, 0,1% (1 kQ passo grande, 0,01 © passo pequeno)
Observacao: Uma alteracdo nos parametros do medidor de fluxo pode resultar em calibragdes imprecisas, ou pode decorrer de

alterac@es autorizadas de fabrica. Consulte um representante de servigo de fabrica caso as alteragdes de parametros
nao parecam estar correlacionadas.

Cada medidor de fluxo é fornecido com uma folha de dados Delta R, que é uma tabela que lista os valores diferenciais de resisténcia correlacionados
a calibracdo do medidor de fluxo. Instrumentos de substituicdo de resisténcia, como o FES-200, podem ser usados para verificar a calibragdo
do instrumento e confirmar a operacao correta do transmissor de fluxo usando a folha de dados Delta R.

Para verificar se o transmissor esta funcionando corretamente, desconecte a cabecga do sensor e substitua uma resisténcia de precisao (Delta R)
usando o FES-200 no lugar do sensor. Determine se o transmissor ainda esta dentro das especificacdes de fabrica, medindo a safda do transmissor
e observando a tela.

Instrucdes de seguranca

Aviso: Risco de Explos@o. N&o desconecte o equipamento quando houver atmosferas inflamaveis ou combustiveis presentes.
O operador assume responsabilidade por todas as questdes de seguranga relacionadas com a interrupgéo e reaplicagao
da energia a sua instrumentacao.

Verificacao Delta R

1. Confirme que a folha de dados Delta R tenha o mesmo ndmero de série e nimero de grupo da calibracdo do medidor de fluxo que esta
sendo verificado.

2. Desligue o transmissor.

3. Desligue o sensor do instrumento e conecte o conector de entrada FES-200 ao transmissor. Veja nas figuras 22 a 24 os diagramas
de configuracdo integral ou remota. Caixas Precision Decade podem ser usadas em vez do FES-200. Veja na "Figura 25 — Fiagdo da caixa
Decade do ST100" na pagina 44 a fiagdo da caixa Decade.

4. Conecte um DMM a saida de 4-20 mA por qualquer um dos métodos A ou B:

A.  Paralerde 1ab5volts, desconecte ambos os fios do circuito de safda e conecte um resistor de precisao de 250 Q ao terminal
de safda (Figura 20). Em seguida, conecte 0 DMM, ajuste para CC volts (V), através do resistor para ler sua queda de tensao.

B.  Paraleracorrente de 4 a 20 mA, desconecte o circuito de saida e conecte o DMM, ajuste para miliamperes (mA), em série com
o circuito de saida (Figura 21) para ler o fluxo de corrente.
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FCI
FCI TRANSMITTER
TRANSMITTER mA OUT TO READ mA OUT
DISCONNECT CUSTOMER — LEAVE PLC
mA OUT CONNECTED & BREAK
+ — OUTPUT LOOP (PLC)
OUTPUT LOOP
DMM
mA
25001 4 _5 ype
DMM CUSTOMER
VDC C01080—1-1 OUTPUT
( P H_C) €01080-2-1
Figura 20 Figura 21
1-5 Volts, Conecte o DMM ao resistor 250 Q2 (A) 4-20 mA, conecte o DMM em série (B)

5. Ligue o instrumento e deixe-o se estabilizar durante 10 minutos.
6. Confirme que o transmissor esteja no grupo de calibragdo correspondente ao da folha de dados Delta R.

7. No FES-200, disque com o botdo giratdrio um valor de Delta R da coluna marcada Delta R (ohms) na folha de dados Delta R.
Compare com a coluna de valor de saida (VCC em 250 Ohms ou saida mA) e/ou a coluna de exibicdo indicada. Verifique se a leitura do
medidor esté dentro da tolerancia definida para o transmissor de fluxo. Veja os exemplos 1, 2 e 3 no final desta segdo, conforme o caso.

8. Repita o procedimento para cada ponto da tabela Delta R, exceto para o valor de passo e o valor zero.
9. Desligue a alimentac@o de energia e desconecte o0 FES-200 e o DMM. Reconecte o conector do elemento sensor.

10. Feche o gabinete, certificando-se de que nenhum dos fios foi pingado. Certifique-se de todas as vedagdes e juntas estejam corretamente
instaladas.

11. Restabeleca a alimentacao de energia para o medidor.

Se estiver solucionando problemas do medidor de fluxo e as leituras forem boas, o transmissor de fluxo esta bom e o problema pode estar no ele-
mento de fluxo ou no cabo de interconexdo. Se as leituras estiverem fora, pode ser necessario calibrar o elemento de fluxo ou configurar o transmis-
sor de fluxo. Contate o atendimento ao cliente da FCI.

Verificacao da corrente do aguecedor

A corrente do aquecedor pode ser verificada no TP1 do FES-200. Configure 0 DMM para medir VCC.
1. Conecte o terminal positivo do DMM ao TP1 do FES-200.
2. Conecte o terminal negativo do DMM ao terminal HTR EXC do transmissor de fluxo.

0 valor da corrente do aquecedor medido em mV sera 10x maior do que o valor real da corrente do aquecedor em mA. Por exemplo, 750 mV indica uma
corrente do aquecedor de 75 mA. O valor medido da corrente do aquecedor deve estar dentro de + 0,15 mA do valor de fabrica. Veja a tabela abaixo.

Modelo do transmissor FCI Corrente do aquecedor Leitura do DMM
configurada de fabrica
ST100 90 mA 900 mV
ST100 75 mA 750 mV

Corrente do aquecedor
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Limites permitidos

Exemplo 1 — verificagdo da saida de 4-20 mA usando a medicdo de 1-5 VCC.

Precisdo:
Amostra de entrada da tabela Delta R:

+(0,75% leitura + 0,5% escala total) do manual GF90

Delta R VCC a Saida Unidade Exibicao
(ohms) 250 ohms mA dR indicada
71,08 2,995 11,98 71,197 154,8 SCFM

e Meca VCC com o botao giratério do FES-200 definido para 071,08 = 3,011 VCC medido no DMM
e Determine os limites de VCC permitidos para o valor da tabela 2,995 VCC:

Observacao: Como o intervalo 1-5 VCC comeca em 1 VCC, compense este deslocamento subtraindo 1 VCC tanto da "leitura”

de 2,995 VCC quanto da "escala total" de 5 VCC.
e  Limites de VCC permitidos = 0,0075 x (2,995 - 1) + 0,005 x (5 - 1) =+ 0,035 VCC

0 valor medido de 3.011 VCC esta dentro dos limites permitidos de 2,995 + 0,035 VCC

Exemplo 2 — verificagdo da saida de 4-20 mA (utilizando os dados de amostra do exemplo 1)
e Meca mA com o botdo giratério do FES-200 definido para 071,08 = 12,04 mA medidos no DMM
e Determine os limites de mA permitidos para o valor da tabela 11,98 mA:

Observacao: Como o intervalo de 4-20 mA comeca em 4 mA, compense este deslocamento subtraindo 4 mA tanto da "leitura”

de 11,98 mA guanto da "escala total" de 20 mA.
e  Limites de mA permitidos = 0,0075 x (11,98 - 4) + 0,005 x (20 - 4) = + 0,139 mA

0 valor medido de 12,04 mA esta dentro dos limites permitidos de 11,98 + 0,139 mA.

Exemplo 3 - Verificagdo da exibicdo indicada (usando informagdes dos exemplos acima)
e Registre o valor de exibicdo indicado com o botéo giratério do FES-200 definido para 071,08 = 156 SCFM indicados na tela
e Determine os limites permitidos para o valor da tabela 154,8 SCFM:
Observacao: 0 valor exibido na escala total € de 310 SCFM neste exemplo.
e Limites permitidos para o fluxo indicado = 0,0075 x 154,8 SCFM + 0,005 x 310 SCFM =+ 2,71 SCFM

0 valor indicado de 156 SCFM esta dentro dos limites permitidos de 154,8 + 2,71 SCFM.
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DISCONNECT SENSOR
CONNECTOR AND PLUG
IN FES-200 CABLE

& o
:uu_:/,;i:,';:/”nu..

INTEGRAL ELECTRONICS
FES-200 CABLE

TP1 HEATER THUMBWHEEL
CURRENT SWITCHES
C01252-1-1

Figura 22 — Configuracao Integral
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Figura 23 - Configuracao remota, FES-200 conectado ao elemento de fluxo
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Figura 24 — Configuragcéo remota, FES-200 conectado a eletronica
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Figura 25 - Fiacdo da caixa Decade do ST100
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Verificacdo de saida usando o aplicativo de configuracao do ST100

Outro método para verificar a corrente de saida é forcar manualmente a corrente de saida por meio do aplicativo de configuragdo do ST100.
Isto permite ao usuério forgar a saida até qualquer valor em mA entre 4 e 20 mA.

Cliqgue em USB Connect na tela de boas-vindas. Selecione a pasta Configuration da arvore do menu esquerdo da janela. Selecione a guia
4-20mA User. Na secdo 4-20mA #1, digite o nivel de saida em mA desejado na caixa de texto Manual mA Qutput. Selecione Send to
Device. A saida agora seréa direcionada até ao nivel desejado.

Se os niveis de saida medidos coincidirem com os niveis de saida previstos, isto prova que o circuito de saida estd funcionando corretamente.
Se os niveis de saida medidos ndo coincidirem com os niveis de saida previstos, existe um problema com o sistema.

Pecas com defeito

Antes de devolver qualquer equipamento a FCI, obtenha um nimero de RA para autorizacdo, rastreamento, e instrugdes de reparo/substituicao.
Se uma devolucdo for necesséaria, remova o instrumento com defeito, substitua-o pelo sobressalente, calibre-o e entao devolva o instrumento com
defeito para a FCI com frete pago. Consulte pagina 91 para obter mais informag@es sobre o atendimento ao cliente.
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Medidor de fluxo Série ST100

Espaco intencionalmente deixado em branco
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APENDICE A DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

A tabela abaixo resume os desenhos contidos neste apéndice.

N.° de desenho | N.° de pagina | Descricao
004871 48 Transmissor, ST100, conexdo por compressao, local de risco, integrado
004872 49 Transmissor, ST100 e ST102A, conexdo de compressao, local de risco, remoto
004852 50 Transmissor, ST100 e ST102A, NPT PGL 1 1/4 de polegada, local de risco, remoto
004877 51 Transmissor, ST100 e ST102A, NPT PGM de 1 1/4 de polegada, local de risco, remoto
004873 52 Transmissor, ST100L, bobina de tubo em linha, a prova de explosao, local
004874 53 Transmissor, ST100L, bobina de tubo em linha, a prova de explosdo, remoto
004875 54 Transmissor, ST110 e ST110, NPT PGL 1 1/4 de polegada, local de risco, integrado
004876 55 Transmissor, ST110, ST112A, STP110, STP112A, NPT PGL 1 1/4 de polegada,

local de risco, remoto

Fluid Components International LLC 47



Medidor de fluxo Série ST100

L | z € v 4 s 9 L 7 8
101 __smel_ VN o] weon el SSRIHELN Q3113dS ISIMYIHLO SSTINN :SILON

[ 128700 81879 a T 7ion | ONMYHQ 31¥S 10N 00 ml@y B

. TVIOIINI kzo__.<UM49M:0n_~_ﬂNdﬂa ovee " o S SERER  ouronsow “SYFLINITIW NI 33V [ ] 1390V NI SNOISNIWI L
/50/L0 HD3IHD| o |
ONILLIH NOISSIddWOD > o BN Notvonee *AINO INJWNDOQ 3ONI¥343 SI ONIMVAA SHL T
! i g sovunos o5E 0
00L1S "¥ILLIWSNVYL - SAGHIY SwACH ans @ 5g [ woawn Assv ban
hisimm— wwiony swwoza “WYSOVIQ ONIMIM 318¥ONddY 335 ‘S1S31 ANV SNOILDINNOD ‘SNOILO TWOIIDITE 404 '€
Ssonvimor
SNENONOD G @ﬂk ONIOVAINGD | GAHIDIES SoIAIHL SN “INIWIT3 ONISNIS 40 AN3 FINSOTONI

SNIMVA NOILYTIVISNI/INANG WYNIW3L WO Q31 DIANI 38V S3ON3¥343 ONINOW JO/ANY SNOIVINIEO TV
“NOILONALSNI ANV NOLLYWIO4NI TYNOILIAQY 404 W01 33§ 'S

XYW [D,€6] 4,002 ‘XYW [(D)3va 0] DISd 051 :31NJ¥I4 NOT43L -
‘SNOILVORID3dS ONILIE NOISSIIINOD 7/

"HLIONIT
N, GFAINOIY IIWOLSND OL AITIVISNI S| INIWITF MOTd NIHM NOISNIWIT WNWIXYW @

> YIHSYM
1NN WV
-QV3H 31ALS .dd.

QV3H F1ALS .Odd. XYW [2,092] 4,00 ;XYW [(D)4v8 69] DISd 0001 :FINIY¥IA IVIIW -

:ON Bp]
:ON |PuaS
yjbuat n
:9dA] ajnuay
:dwa] BuypiadQ juswsjz xow

|DLSJOW 92DJNS POHIM

Fluid Components International LLC

ao, local de risco, integrado

, cConexao por compress

004871 - Transmissor, ST100

:ON I3plIO Jdwojisnd
‘0N J9pIQ 3spbydind uﬁ
LIawosn) H
@./
SNOILVOHIDAdS SI¥Od 1INANOD ¥IWOLSND
OZW ¥O LdN HONIZ/L Xb
MOT4 OL TATIVAVd 38 OL SLV14 40
NOILVINZINO DNIINNOW
(S3dAL TVAO¥AY DHIDIS ¥Od TVNINVW 33S)
‘STVAO¥dY IHOIL 1SNd ANV ¥3LYM
'400¥d NOISO1dX3 S133W J4NSOTONI
HIONIT .M. | xww mewm —
NMOHS
NOILVINIRNO MOT4 | [zl [61]
TVINOZIIOH or's SL'L
=
NMOHS f (]
NOILVINIRO MOT4 U mm L+ s
VOILNAA = |
31VOS 431NN B °
ONIIYVW ¥3SV1
=
1dN HONI L ¥O LdN HONI v/€ TYNOILdO
NOILDINNOD $53D0¥d AV1dSIA TVNOILIO
772104434 TVLIW 4O NOT4aL M3¥OS aNNOYS YW ot 1o tremon
ONILLId NOISSTIdWOD oUcINOKI Ao 51950 JoUlo Auy ‘(5950 BuISSRD0K] 10 SInioOUB PAISU
zupL/IL NOQ 335 'IONVHD ¥ONIW 7 4
| Nowmosa I
SNoIsIAgY SIHOI A¥V1II¥dO¥d 40 3DILON
L f z € v 4+ S 9 L 8

APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

48



APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

ST100

érie

Medidor de fluxo S

L

v

v s

L

8

L40 L

aws] /N o]

]
A3y

TL8Y00

‘ON oMa

8L8y9

3002 39v2)|

VAVNVI 180G
zu/21/v0

a AVAIHD avNod
s | zu/21/v0 4on3

vo
U334 AONVN
oW

$3903 JUVHS 3 S8ANG
40 3344 38 O1 SV

ONIMV¥Q 31¥S 1ON Oa

J1OW3¥ ‘NOILVDOT SNOQIVZIVH

zu/21/v0

¥VAIHD avNod
%930 wno

1515300 Auouuy.

[T
:avd HowW

Q310N

SWa SZLHSING
3DV4UNS HOVW

=&

NOILD3rO¥d F1ONV QuIHL

WRELYW|

NOILYONddY

a314123dS ISIMITHLO SSTINN SILON
"SYILEWITI NI 33V [ ] 139DVa8 NI SNOISNIWIa 'L

"AINO INFWNDOQ IONIII3Y SI ONIMYIA SIHL T

ONILLI NOISSTHdWOD . i : :
VZOLLS 3 00LIS WILUWSNVAL P e o | o B [rowmm [ sveen sL9 o5y z WYEOVIQ
T O avinony swwoza sT'6 00 A ONIIM 318¥DI1ddY 335 ‘SLSIL ANV SNOILOINNOD SNOILJO TYORIDIHE 404 '€
S vNouYNIN .7 SNt Seisnama ool 0Ll X v
SININOINED A ® SuITENeD| chapsBuwe S 1ss WANIWNTY TVNIWYIL WO¥4 A31VDIANI 33V wwUwa_wmwm_kuwﬂwwa\wuu%v_ﬂmw@nw_m_.w_mlwwz_gmm_mwul_ﬂm 4
ONIMVYY¥A NOILVTIVISNI/ANITLNO . )
NOLLONYLSNI ANV NOILYWIOINI TYNOLLIAQY 304 WANYW WOl 335 °S
| (L] g [es] | XYW [3,097] 4,008 XYW [(9)3v8 69] OISd 0001 :31N¥¥34 V1IN -
P R S ST
WMMM Xz z HLION3T.N, 4
A3YINOIFY 3IWOLSND OL AITVLSNI SI INFWITF MOTd NIHM NOISNIWIA EDE,X(.Z. @
et] [vv] o [eg] . [9] L
SL XT SL'L XT L XT ST *ST3AOW VZOLLS 304 A3AIAOY SIMEWASSY INFWITI MO (2) OML 4O ALIINVND 4
f 139DOV¥8 ONIINNOW
801 L [o1]
F«.v_ xz Wm.a_ xz [ oo xy
« SMIIDS YW XT
(8] =
:oN Bp, i 1 e o |
‘oN ﬂ,_c_._w% [T wox W
yjbual n X _— AV14510 TVNOILdO A
:9dA] ajnuag 0 T m
:dwa) BuypiadQ juswalg xow L1 | —m3¥ds annoud yw a
{|DLIBJDW 92D4NS POHOM =
:ON J9pIO Jowojsnd) 1 lee) i 2
:ON JapIO aspydind % 00°s a
1awoysn) w | ] g
ﬁ@u M (S3dAL TVIAOYddY 4 «
l D141D3dS 404 TVANVW 335) m
SNOILVOI4IO3dS L *SIVAONddV LHOIL 1SNQ ANV z
' LXOZW 30 [z21] ¥3LVM ‘J00¥d NOISO1dX3 z
, @wm 1dN HONIZ/L X¥ 00 S133W JINSOTONT ILOWIY =<
A
jo]
[e02]
HLONI1.N. @X(E 008 E———
foe] |
vs'e -
2
Wmm m
NMOHS m
NOILVINIRO MOT4 H
TVINOZIIOH Z
s s XYW 06°€ S
2
§'LX0ZW 30 w
14N HONI Z/L X2 2
=]
MOT4 OL1a11v¥Vd 38 OL =
NMOHS SIVT4 30 NOILVININO ONILNNOW v a
NOILVINIRO MOT4
VOILNAA 3IN¥¥34 TV.LIW ¥O NOT43L TVNOILIO (S3dAL IVIAO¥AdV DHIDIdS ¥O4 TVANVYW 335)

wisuin

(NMV¥a3¥ ONV Q3SIAY)
NDQ 33§ - IONVHD 4OrVW

ava

NOWdWOsIa

=

SNOISIAY

!

NOILO3INNOD $5300¥d

ONILLH NOISSIdWOD 4

1dN HONI L ¥O LdN HONI #/€ T¥NOILdO

‘'STYAO¥JdV LHOIL 1SN ANV ¥3LVM
400¥d NOISO1dX3 S13IW FINSOTONE VD01

O} DIOP $1U4 J0 21nS0ISIQ “(1D4) [OUOHDUI:

uauodwod pIni o Asdoid auy
Aipjaudoid Pup 5121595 PO BUIPNIOU] ‘DIOP [DIUYD3 [DYUSPHUO SUDIUOD JUSINDOP SIUL

124 J0 JuasU0D UM Joud jnoyM

4o1yMm uoyDWIOu

SIHOIY A¥V131¥dO¥d 40 IDLLON

L

8

004872 - Transmissor, ST100 e ST102A, conexdo de compressao, local de risco, remoto

49

Fluid Components International LLC



Medidor de fluxo Série ST100

Fluid Components International LLC

L | [4 € 14 v S 9 L | 8
0L [ VN s R 5 Q314123dS ISIM¥THLO SSIINN :SILON
q 758700 8Ievy  |a TS SEsETTowiv]_ONMYHO 1905 LON 00 m@
e — o) oftbon BRI oo o : 0 .
310W3¥ ‘NOILVIO1 m@Oo~_<N<: om0 o . SYILINITIW NI 33V [ ] 13408 NI SNOISNIWIQ *L
19d LdN HONI #/L L souoa uouuy Tl Nouvonddy "AINO IN3WNDOQ FONI¥343Y S| ONIMVAA SHL T
VZOLLS B 00LLS MILUWSNVAL | oo oo e WY [Thomn [ ewoon W3OV
0% V5 SO T onor sL9 o5y z ONIIM 318¥OI1ddY 335 ‘SLS3L ANV SNOILOINNOD SNOILJO TYORLDIE 404 '€
911 TVNOLLYN¥IINI N ‘m SIHONI NI 34V SNOISNIWIQ 5 9
SININOAWOD aInd ® ‘ON IOVHINOD | 3HID3dS 3SIMAZHIO SSIIND ST'6 00'L A | INTWIT3 ONISNIS 40 ANI 38NSOTONI
SNIMVY¥A NOILVTIVISNI/ANILNO 00°€L 00'LL X YNIWYIL WO¥4 Q3LVOIANI 33V STON3¥343¥ ONILNOW 3O/ANY SNOILVINIWO TV ¥
(w . 1ss WANIWNY “NOILONYLSNI ANV NOILYWOANI T¥NOILIAQY ¥O4 WeOI33S 'S
V3 LS
o8z | zzz T (9) ¥v8 6°€] OISd 08 IANSSIYd DNILYIIIO WNWIXYW -
10,451 4,068 }ONINOVd LHJVIO FANLVITIWIL DNILVIIIO WNWIXV -
[£5] ﬂucoomq 4,005 “ONPOVd NOT43L ‘FANLYIIIWAL ONILYIIJO WNWIXVW -
s XT z SNOILVOHIDIAS ANVIO ONINOVd 4
:oN 6oL [61] Ivp] e 9] HLON31,N, A3HINOIY
ION [PUOS ¢/ xz T Sl Xz vyl XT - & $INOLSND OL GITIVISNI S| INIWETE MOTH NIHM NOISNBWI WIWIXYW 27
.r_m—m:w._ n T "STIAOW VZ0LLS 404 Q3AIAOYd SITEWISSY INIWITI MO (2) OML 4O ALIINYNO 4
:[ousIPW Bupjopd
:dwsa) BuypbiadQ juswa|z xow
|DUSIDW 92DUNS POYIM a 13¥DV¥8 ONIINNOW
:ON J9pIO ISWojsnd [soL]  [ez] | %m v
:ON J9pIO aspbyding §er Xe 88T Xt
swosnd « P | [8] SMIYOS YW XT =
\ €0 Xp \ M
SNOILYDIHIDAdS X o— AV1dSId TVNOILdO m
IS == m
m
1 a
M | —M3I¥OS ANNO¥D YW w
[£21]
NW@@\\ 00’ + £
0
| 2
&Y >
= é
(S3dAL IVIAO¥ddY E
[~~—§"1X0ZW ¥0 L2zt OHID3dS ¥O4 IVANVW 33S) =
[z61] 1dN HONIZ/L X¥ oS "STYAO¥ddV LHOIL 1SNA ANV =<
I Sl ¥3LVM ‘400¥d NOISO1dX3
N S133W F¥NSOTONT ILOWIY
W wmmmm M3UDS ANNOYD YW
HIONZT. [s9L] & [eeL] 1¥Od 1dN HONI L
i XYW 089 €8’
: #
NMOHS [6z] AVTI0D ONDIDOT [60L]
NOILVININO MOT4 dALEL'LD 8ey [el]

TVINOZRNOH

“MO14 O1 1311V¥Vd 389 OL S1V1d
40 NOILVININO ONIINNOW

(IVI¥3LYW ONDIDVd 3LIHVYO 3O NOT431) S3dAL TVIAO¥AdY DIH1D3dS ¥O4 TYNNVW 33§
"ANV1O ONDIDVd J¥NSSIAd MO 4 ‘STVAO¥ddY IHOIL 1SNA ANV ¥3LVM
400¥d NOISO1dX3 S133W J¥NSOTONI VI O1

A18W3SSY ANV1O
ONDIOVd ANV INIW313 MOT4

NMOHS
NOILVINIINO MOT4
TVOILEIA

QV3H FTALS udd.
. NOILDINNOD $SID0¥d LdN HONI #/L L

004852 - Transmissor, ST100 e ST102A, NPT PGL 1 1/4 de polegada, local de risco, remoto

# 5
),
aviH m.,;._.m wJdd. 104 10 jussuod

PaKaIoId AOMIS 51 351 13440 Auy ‘(950 Bulssa20id 10 BInEODIALDW PNISU

o | WSUBANSI |8

ava | NolLosIa [
SNOISIATY SIHOIY A¥V131¥dO¥d 40 IDILON
L f z € v * S 9 L 8

APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

50




APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

ST100

érie

Medidor de fluxo S

L | [4 € |4 v S L | 8
1401 saaus|_ V/N_awos i D - e ml@y Q314103dS 3SIMITHLO SSITNN :SILON
ONIMV¥Q 31VOS LION Od
o £48%00 ‘N oma m—mmwnm. sova| 305 v e O a2 S P ETr AN "SYILEIWITIW NI 33V [ ] 139DVa8 NI SNOISNIWId 'L
31OW3Y ‘NOILYDO1 SNOQYUVZIVH wam o Sows o oo N am *ATNO INIWNDOQ 3ON3¥3433 S| ONIMVAA SHL T
‘WOd 1dN HONI#/L L sei1e0q Auoupuy NOILYOIN4v )
. v - - WY3OVIa
VZOLLS 3 00LLS WALLUWSNVAL P T No azsn Assv N se9 05y z ONINIM F18VOI1ddV 335 ‘SIS3L ANV SNOILDINNOD ‘SNOILIO TYORIIDIE 404 '€
IV G BN oo 576 00 X
*IN3WIT3 ONISNIS 4O N3 FINSOTONI TYNIWIL
NENOUNOS i @ﬂk ON1OVHINGD | GIHIDI4S SSIMAINGO SSEINN ooeL 00°LL X WOR4 G3LVOIONI 33V SION¥IHIY ONILNOW JO/ANY SNOILVINIRO TIV ¥
ONIMVYA NOILVTIVISNI/ANITLNO 1 WANIWNTY “NOILONYISNI AN NOLLYWHOANI TYNOILIAQY 304 TYANYW W3OI 335 'S
I (1] 1 [es] | [4vd §€] DISd 005 ‘IINSSIAd DNILYIIHO WNWIXYW -
08T we z [0, 7571 4,068 “ONINOVd LIHAVAO FNLVAIWIL DNILYIIAO WINIXVI -
Tm_ MU,MOQNA 4,005 “ONINOVd NOT43L ‘FINLYIIIWIL ONILVIIIO WNWIXVYW -
sz Xz 9] SNOILYOHID34S VIS ONINOVY g7
fet] [¥¥] — xm__ xz B L T st “GILIIINI ATIN NIHM NOLISOd FUNSOTONT 9 GOH 1¥OddNS $10143a Z/
~ON Bo) SLXe SLLXT HLON3IT,N, A3HINOIY
‘ON PSS $INOLSND OL GITIVISNI S| INFWETE MO NIHM NOISNSWI WIWIXYW 87
ybuain 'S1300W VZ0LIS ¥04 G3QIAOYd SINAWISSY ININTT3 MO (2) OML 20 ALINVAO 5/
:[ousjoW Bupopd f
:dwa] BuypiadQ juswajg XxoW [sot]  [ez] | [o]
(|oDLSjPW 92PUNS PaIM STy XT SA Xz ov'd Xy \EV_USE ONIINNOW
:ON 19pIQ Jawojsnd y | [8] a
:ON J9pIO 9spYdIngd L — 1 wox SMIUDS vW X2 H
JIaWosND o
= AV1dSIQ TYNOILIO m
m
SNOILVYII4ID3dS ] J-mauds oNiaNnoo yw ] 3
L1 -
= 00's 3
=z
1 | :
ﬁ@r >
M\I\ (S3dAL TVIAOYAdY. 2
[zz1) 2141234 ¥O4 TYANVW 335) 4
[~~—5"LX0ZW ¥O 00's *SIVAO¥4AV 1HOIL 1SNA ANV 2
[261] 1dN HONI Z/L Xp ¥ILYM ‘J00¥d NOISO1dX3 2
I SLL A S133W J4NSOTON ILOW3Y =<
AV3H T1ALS .Odd. M3¥DS ANNOYD YW
<@ wﬂm\v 140d 1dN HONI L
QUAH IS | Mo14 o1 TaTIVAYd 38 OL SIVT
NMOHS 3O NOILVIN3I¥O ONILNNOW- -
NOILVININO MOT4 o
TVINOZIIOH ¥VT1I0D ONIDIDOT =
QV3H F1ALS .S, Qm
Sm
z=
EE
— 52
%
Tmmu m M
NMOHS dALELL HLONa1.N. . L
NOILVINIINO MO XYW 059 23
1VDILEIA COm logel Q
# XYW 0§°L @oo €1 + HION31.N., w

o [

o/t

Hz;<¢nmxnz<nmm_>m5 q
NDQ 335 - 3IONVHD ¥OTVW

e ]

Nousa P

SNOISIAY

NOILDINNOD $S3O0¥d LdN HONI #/1L L

(IVI¥3LYW ONINOVd ILHIVYIO ¥O NO143L)
‘ANV1O ONDIOV 3¥NSSI¥d WNIAIW 4

$A0Y¥ ONILsSNrav x«\ﬂ m

il

(S3dAL TVIAO¥dV DHIDIdS ¥Od TVNINVW 33)
‘'SIVAO¥ddV LHOIL 1SNA ANV ¥31LVM
400¥d NOISO1dX3 S13IW JINSOTONI VD01

SIHOIY A¥V131¥dO¥d 40 IDILLON

124 40 JuasU0D UM Joud jnoyM

L f z

€ 14

8

004877 - Transmissor, ST100 e ST102A, NPT PGM de 1 1/4 de polegada, local de risco, remoto

51

Fluid Components International LLC



L | 4 € v ) 9 L | 8
savs]  V/N awos] BB Q3141234S ISIMYTHLO SSTINN :SILON
48700 ‘N oma m_mwowaa ua_qwsxﬁnﬁmmwwwzummx m@ “SYFLEAWIMIW NI 3V [ ] 1330OVag NI SNOISNIWIG L

1v201 '400¥d NOISO1dX3
100dS 3did ANIINI

Q3LON
WRavw

NOID3rO¥d IOV QUIHL

NOWVONddY

100LLS ‘¥ILLIWSNVL ol RS

avINONY syWIoaa

SL076 V3 SODUVW NVS

SININOAWOD ain ®nm

D11 TYNOLLYNYIINI

S3ONVEIIOL
SIHONI NI 38V SNOISNaWIQ
Q3141D3ds ISIMEIHIO SSIIND

NO a3sn ASSV DN

Medidor de fluxo Série ST100

ONIMVY¥A NOILVTIVISNI/ANIILNO

"AINO INIWNDOA IONIYIIY SIONIMVYIA SIHL T

TWYIOVIA ONIIIM 318V OITddV 33S ‘SISIL ANV SNOILDINNOD ‘SNOILJO TVORIIDITF 04 '€

“INIW313 ONISNIS
40 AN3 FINSOTONIT TYNIWAIL WOYH G3LVOIANI 33V STONI¥FHIY ONILNOW JO/ANY SNOILVINIRO TV ¥

"NOILONYLSNI ANV NOILYWIOANI TYNOILAAY 404 IVANYW WBOI33S 'S

(ONILYY IONVTH NO INIANIJIQ SI 3¥NSSI¥d 4O NOILYLIWIT)
XYW [ 2,092] 4,005 XYW [4V8 69] ©ISd 0001 IINYYI IVIIW -
*SNOILVYOHIDIHS ONILLE NOISSIIdWOD 4
"ANITY3LINTD 3did 31AAVILS OL STTOH ONIINNOW FONVTH @
'$371S 3dId INAVIVAY 304 319V1 33§ 4

"S3dAL NOILOINNOD F18VIIVAY JO4 319V1 33S 4

Fluid Components International LLC

‘ON 6} HLONIT.Y.
‘0N [PUSS
:yjbual v viaz via £
12215 aun
Tuoloauuo) adA] aun NMOHS 3dId 07 HOS HONIZ 4
:dwa] BuypiadQ juswajg xow \
|[DUSJOW 20DJNS PAHOM ﬁ
{ON I9pIQO 12Wojsnd x ——— EHEH
‘0N J9pIO dspbyding ¢ N
Jawoysn I
1513 ox /zo_huwzzoo aNn -~
A /mozﬁu_ Xz ! NOILD3¥Id MOTd
SNOILVYDIdIOadS oSS, 40 . aVLIOA TYNOILIO
'S3dAL INIW313 HOSN3S
ONILL NOISSINIWOD 7/
[vsz)
— XVW 0001
MO'4 OL TATIVAVd 38 OL SLVT4
40 NOILVINZINO ONIINNOW
[8€1]
s
AV14S1d TVNOILdO
" M3¥DS ONIANNOY¥D i
W
-8t i (261] (S3dAL TVAOUddY DHID3dS 4O4 TYANYW 335)
P it L Lzt "SIVAO¥AAV LHOIL 1SNA ANV ¥ILVM
- .. & LXOZW oS '400¥d NOISO1dX3 SL3IW J4NSOTONI ILOWIY
b ul ¥O 1dN HONI Z/L X¥
HIONa1.V. | amsann | \8/
S3dAL
NOILD3INNOD
NI
1YNOILIO
1dN 3TVW 1dN FTVWad Q1M Lng
= = *124 40 JUBSUOD UBKYIM Jopd JNOUYIM
asvaiay v | V'
Nowmosa T
SNOISIAY
L f (4 € + S 9 L 8

APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

004873 - Transmissor, ST100L, bobina de tubo em linha, a prova de explosio, local

52



APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

ST100

érie

L | 4 € v v S 9 L | 8
1401 wans] V/N awos| YNl RN ol @3141034dS ISIM¥IHLO SSTINN :SILON
v 8700 8L8YV9 a N Vin|_ONIMV¥a 31VOS ION OQ ml@v
A3u ‘oN oma 3000 39v0)| 3218 vouy oam| 080 [sweszL s "SYILIWITIW NI 38V [ ] 13¥DVaE NI SNOISNawId  °L
S VN “QUIHOVW _|30V4ans HOVW NOILOIrO¥d J1ONV QHIHL
m.—OE_mnw_OﬂanWM__u u-m_v___mZn_v.Exm Ty o) GION o e —— "AINO INFWNDOA IDNI¥IATY SIONIMVIA SIHL T
100L1S "¥ILLUWSN VAL ] | ans 9 G [ wowmn [ oo WYAOVIA ONINIM T18YDI1ddV 338 *S1S3L ANV SNOILDINNOD ‘SNOIDO TWORLOITF 404 '€
why sz
T ok = 4 ot e “INIWIT3 ONISNIS
snanoawod ami @ ONIOVAINOD | _GaHID3dS SSWFHIO SSTINN 40 AN3 JANSOTONI TYNIWAIL WO¥S QLVDIANI 38V SIONIHIAIY ONILNOW 3O/ANY SNOILVINARO TIV %
ONIMVA NOILVTIVISNI/ANNLNO “NOILONALSNI ANV NOILYWHOANI TYNOILIAQY 304 TWNNYW W01 33§ S
¥4 LS
~ FN_ - wﬂ_ - [ (DNILYY IONVT4 NO INIANIJIA S| 33NSSIAd 40 NOIVLWI)
125] 9IS XYW [2,092] 4,005 X¥W [4v8 69] ©ISd 0001 TTINI4 TVIIN -
7T Xz 9] SNOILYOID3dS ONILLE NOISSIAWOD 77
T61] [v] — ﬂmm Xz T T "INMIUNID 3did T1AAVALS OL STTOH ONIINNOW 30NV 2/
s&oxe ] SLL XT T
'S37IS 3did TNEVIVAY ¥04 T18V1 33 g/
a DS .
» | | S34AL NOWDINNOD 18V IVAY ¥04 T18V1 336 \E/
s01]  [ez) 7, ; | [ot]
:oN 601 sy xz sz xz ||| | ov'd xv |~ 13¥0V¥a ONUNNOW
’ i , ; | (8] SMIYDS YW XZ ]
‘ON |olas H | T o [622] g
ibua1 v G ot AV1dSIa TYNOILIO 9
19215 aur] ﬂ =
Tuoyoauuo) adAj aur e ] m
:dwa] BuypiadQ juswsjz xow ] |l —M3¥ds ONIGNNO¥D b
:|DUSIDW 99DNS POHSM YW J«m: =
:ON I9plIO J2wojisnd ] 2
:ON J9pIO 9spYy2ingd k\\ u 5
Lwosn)d ﬁ - w
] 1) (s3dAL IVIAOHddY, g
D14193ds ¥04 IVANVW 335, m
SNOILVYDIdIOAdS 7 5 LX0ZW 005 *STVAONddV LHOIL 1SN ANV E
[£61] I— 40 1dN HONI Z/L X¥ [81] ¥ILVM 400¥d NOISOTdX3 2
I soL 00 S13IW J¥NSOTONA JLOW3Y

HION1.V. \\A
viaz via s
NOILDINNOD NI
IONV X2

-
o

~— o

8l o NOILD3Ia MOH =

WSEL 2/l JTALS .5, 4O ... (¢0z] 9VI4OA IVNOILIO W

A L :s3dAL INIW313 ¥OSN3S XYW 008 m

B " T ONILLI NOISSI¥dWOD 4 z

AN ‘q [06]

HIONE1.v. 3ns ann 95°¢ MO O1 1311VaVd 38 OL SIVH m

40 NOILVININO ONIINNOW o

M3¥DS ONIANNOYD s

S3dAL f [es] VA =

§'LXOZW ¥O LdN HONI Z/1 XT e
NOILDINNOD 44
INn
1YNOILdO
2
1dNJTVW | IdNIIVW34 | d1amung
NMOHS 3dId OF HOS HONI Z 4 T —
Tu/LL/vo ISV WVILINI 7 v (S3dAL TVIAO¥ddV DI41D3dS ¥O4 TVNNVW 335) 04 DIOP Siu} J0 21ns0[25I (1D4) [PUOHDUIB}U] SjUSUOAWIOD PIN Jo Apadoid Uy S| YDIyMm UOKDULIOU]
e ] e ot X ‘SIVAOY¥AAY LHOIL 1SNA ANV ¥3LVM Apjaudoid pup 21995 3poi} BUIPA|SU] ‘DJDP [DIUYIS} [DYUSPYUOD SUIDIUO JUSWINIOP SIYL
oI 400¥d NOISO1dX3 SI3IW JUNSOTONI LW SIHOIY A¥VI13I¥dO¥d 40 IDILON
L f z € f v + S 9 L 8

Medidor de fluxo S

53

(a]
004874 - Transmissor, ST100L, bobina de tubo em linha, a prova de explosao, remoto

Fluid Components International LLC




Medidor de fluxo Série ST100

APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

L i [4 14 F S 9 L i 8
0L ws[  W/N o] oM USSMLIAN | @3141934S ISIMY¥IFHLO SSTINN SILON
&1 S0 T S oy Senaince | -0 _ .
P IVAIHD VN3 avaiovw [BOVANSHOWW] |\ oioarond 1o aui SYFLIWITIW NI 33V [ ] 134DV NI SNOISNIWId L
._<xwm_..—u__wh4.m__bﬁww_4_ wﬂ—OM_z<N<: au/ezivo — >mﬂm _u:._z‘H n&Oz_.su_mm.z P “AINO INIWNDOQ FONIII4IY SI ONIMVAA SIHL T
‘OLLLS B OLLLS ‘¥ILLIWSNVYL SIVAGEIIV VARV s w0 KK No a3sn AsSV DN TWYIOVIA ONRYIM 318VDITddY 33S ‘S1S3L ANV SNOILDINNOD ‘SNOILJO TVORILDITT A0S €

au

avInoNY

L0%6 VD SOONVWNYS
OT1 TVNOLLYN¥IINI N “m
sinanoawod aimd  ®

SIONVETIOL

"ON 1DVHINOD

SIHONI NI 34V SNOISNaWIQ
‘G3IDI4S ISIMITHIO SSTIND

:(d1S [9pOW) ainssaid

:dwa) BuypiadQ juswslz xow

[ousiPW BupjdoDnd

:|DUDIDW 22P4NS POHIM

:9dA] |]opow

{ON 19pIQ 1oWoisnd

:ON J9pIO aspydingd

Jlawoysnd

SNOILVDIIdID3dS

NMOHS
NOILVINIRNO MO
TVINOZINOH

NMOHS
NOILVININO MO
TVOILNEA

NOILDINNOD $5300¥d 1dN HONI #/1L L

zuvorzL 7

(NMV¥Q3¥ ANV G3SIAZY)
NOQ 33§ - IDNVHD ¥Orvw

E

ava

NOILIWDSIa

=

SNOISIAZY

(1V31¥3LYW ONINDVd 3LIHAVEO 40 NOT43L)
‘F1ALS ANVIO ONDIOVd

ONIMVY¥A NOILVTIVISNI/ANIILNO

“INIWI13 ONISNIS

40 AN3 JINSOTONI TYNIWYIL WO G3LVDIANI 33V SIONIYIAIY ONILNOW JO/ANY SNOILVINIHO TV 7
"NOILONYLSNI ANV NOILYWIOANI TVNOILIAAY JO4 TYANYW WROI 33S 'S

[(D) ¥v8 6°€] DISd 05 'IUNSSIAd DNILYHIIO WNWIXYW -
[D,75¥] 4,098 *ONINOVd JLHJVIO ‘FINLVAIIIWIL ONILYIIIO WNWIXYW -

ﬂouoowu 4,005 “ONNOVd NOT43L ‘JINLYITIWIL ONILYIIJO W

VW -

*SNOILYOHHIDIdS ANVIO ONINOVd 4

HION31.N. A3IINOIY

¥INOLSND OL QITIVISNI S| INIWITI MO NIHM NOISNIWIG WAWIXYW v

STIAOW dIS 3HL NO 33n1v3d
TVNOILIAAY NV SI 33NSSTAd "WILSAS NOILYOHIYIA NOILYIEVD NLS-NI ANV MOT4
‘JINLVAIAWIL HLIM SINIWITI MOTS NOILIISNI INIOd JTONIS 0L 1dIS R OLLLS '8

¥IONASNVAL 3¥NSSIVd SIANTONI 1TIAOW dIS
"A19W3SSV XO9 TVORIAA

ON1d 3SOH HONI 8/1

-

AV1dSIa TYNOILdO

M3IYDS ANNOAD YW

YIHSYM
1NN WvT

—

=

IAIVA ON1d N3NL /L

AVTI0D ONDIDO1

MOT4 OL 1311V¥Vd 39 OL SLVTd
40 NOILVINIIO ONIINNOW-

(S3dAL TVIAO¥ddV DHHID3dS ¥Od TVNANVW 33S)
‘STVAO¥ddY LHOIL 1SNA ANV ¥3LVM
‘4J00¥d NOISO1dX3 S13IW JINSOTONI VD01

HLONa1 .0, —~ [629] [261]
ST7XVW S£97 SiL
[s91] [zez] [ze1] lec] |
XYW 059 su8 or's ore
&
I
| m [cz1) [op1]
Wm C 00's VLS
£
53
I
[}
[ Wi

V@ LX0ZW 40

1dN HONIZ/L X¥

Aiojeudoid pup sja129s Spoi BUIPN;

104 1O UBSUOD UBHIIM JOud JNOUHM

PaNQIHOId ALl 5] 35N 1340 Auy ‘(535N BuIss330id JO B1n}IDJNLIOW PNIDUI {0U S3OP PUD) AlUO
250 5i| jou} juassD In0A Uodn PaUOKIPUOD Alssaidxa 5| N0A
usuodwiod pInid Jo Apadoid auj s Yd1ym uoyouLIoju
1P D313} [DYUSPYUOD SUIDJUOD JUSWIADOP SIUL

SIHOIY A¥V13I¥dO¥d 40 IDILON

L

L

8

004875 - Transmissor, ST110 e ST110, NPT PGL 1 1/4 de polegada, local de risco, integrado

Fluid Components International LLC

54



APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS

ST100

érie

Medidor de fluxo S

™~—5"1X0ZW 40

1dN HONI Z/L X¥

‘STVAO¥dYV LHOIL 1SNA ANV

(S3dAL TVIAO¥ddV
DI4103dS 304 IVANVW 335)

¥ILVM '400¥d NOISO1dX3

L | [4 € v v S 9 L | 8
301 ] VN s e o T =6 GIHID3dS ISIMYIHLO SSTINN SIION
ONIMV¥Q 31VOS LION Od
AS 948700 onoma m—mwnm. S = T R e PN ECT T “SHFLAWITIW NI 38V [ ] 13¥0vad NI SNOISNIWI L
310W3¥ 'NOILYIO1 SNOAVVIVH DAt NOUDHONE1ONY arlkt *ATNO INIWNDOQ FONI¥IA3Y S| ONIMVAA SHL T
zuszv Yoo wio
“19d 1dN HONI #/1L L 191300 AUGHIY NOILYOIN4v ) o5 Z WYHOVIO ONIIM
“ - “I - zu/sz/vo NMv¥a| LOVAINOD
VCLLdIS 3 0LLdIS 'VZLLLS ‘OLLLS ¥ILUWSNVAL o SAGHIaY SIvACHIAY ans NOasn ASSV DN 578 0z i 319VOINddV 33$ ‘SISIL ANV SNOILOINNOD ‘SNOILJO TWORILOTE 404 '€
T witowy s .
- - INIWIT3 ONISNIS 4O ANI JANSOTON TYNIWAAL
NENOUNOS i @ﬂk ON1oVHINGD | GIHIDEMS ML SeFn o_omw,_ E:ﬂv_&wé X WO¥4 GILVOIANI 33V STONIIFHII ONILNOW JO/ANY SNOILYINIHO TV
ONIMVYY¥A NOILVTIVISNI/ANITLNO “NOILONYLSNI ANV NOILYWIOANI TYNOILIAAY 304 IYANYW WROI 335 S
[(9) ¥v8 '€l DISd 05 ‘FANSSIN ONILYIIIO WNWIXVA -
| [te) g [es] [0, 75¥] 4,058 :ONINOVd ALHJVID "FINLVITIWIL DNILYIIIO WNIWIXYW -
08 e 100921 4005 :ONNOVA NOHIL JINLYIIAWIL ONILYIIIO WNWIXVA -
[25] z SNOILYOHID3dS V1D ONIXOYd 77
STT XT
HION3T.N, A3AINO3Y
6 e [v¥) — Wm__ Xz . T .wm JINOLSNO OL GITIVISNI ST INIWTTE MOT4 N3HM NOISNINIG WIWIXYW SZ7
ONBD] s xe SL'LXT
- ON BDL - STIAOW d1S IHL NO 34N1V34 IYNOILIAAY NV SI
‘ON [pUSS JANSSIA “WILSAS NOILYOHINIA NOILYISITYD NLIS-NI ANV MOTH
:ybua JANLYIIWAL HIIM SINIWIT3 MO NOILISNI INIOd TIONIS 0L 1dIS 3 OLLLS '8
yjbusi n
:(d1S |9POW) dinssald f “STIAOW VZ L 1dLS
:dwa] BuyniadQ juswalg xow [eot]  [gz] | o] V21115 ¥04 G30INO¥d SITAWISSY ININITI MO (2] OMLIO ALUINYNO 57
JouaypW Bupjong STY XZ 88T XT g Xv
:|OLISJDW 92D4NS PALSM « ) | 18] 1IDVEE ONIINNOW
:adA] ]opow L&) Xv SMIUDS YW XT a
:ON 19pIO 18WoisnD X W
:ON J9pIO 9sby2Ingd = AV1dSIa TVNOILIO 3
Jowoysnd -
= | —M3¥DS ANNOAD YW : m
1 [2z1] | =
SNOILVYDIdIOadS 00 z
@\\ | ]
SN In z
@@p o
T T M ©
~_ >
%3
%3
a
=
o
=]
=

S133W JANSOTONI ILOWTY

4
] 1
NMOHS el

NOLLVININO MOT4
TVINOZINOH

(]}

St L
. G|

HLIDN31..0,

JCE]

T

NMOHS
NOILVININO MOT4
TVOILEEA

NOILOINNOD $$300¥d 1dN HONI#/1 L

(1VARELYW ONIIDVd ALHJVYEO ¥O NO143L)
F1ALS ANVIO ONDIOVd 4

[s91]
XVW 059
v

ON1d 3SOH HONI 8/1

[ =]

[zezz]
sL8 234

[299]

[ezL]

@xgsi sT9T

\._mn_Os_ d1S "A19WISSV XO8 TVORIA

"¥3DONASNVYL JUNSSIUd SIANTONI

r

[ =L

YV110D ONDIDO1T

IATVA ON1d N3NLY/L

MOTd O11311V¥Vd 38 OL S1V1d

M3¥OS ANNOYD YW
1¥Od 1dN HONI L

)
0.,
A19W3SSV INIW313 MOT4

(S3dAL TVIAO¥ddV DHHID3dS ¥Od TVNANVW 33S)
‘STVAOYddV LHOIL 1SNA ANV ¥31VM
‘400¥d NOISO1dX3 S13IW J¥NSOTONI VD01

[A\

[60L]

8T

|

14

124 40 JuasU0D UM Joud jnoyM

aeorz 7 (NMy¥a3¥ NV a3SIA3Y) 7 q 40 NOILVINIINO ONILINNOW-
NOQ 335 - IONVHO ¥Orvw
ava ] Vo530 Tran ! oy
SNOIsIAZY SIHOIY A¥V131¥dO¥d 40 IDILON
L 7 z € 7 v + S 9 L 8

004876 - Transmissor, ST110, ST112A, STP110, STP112A, NPT PGL 1 1/4 de polegada, local de risco, remoto

55

Fluid Components International LLC



APENDICE A - DIAGRAMAS DIMENSIONAIS Medidor de fluxo Série ST100

Espaco intencionalmente deixado em branco
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Medidor de fluxo Série ST100 APENDICE B - DIAGRAMAS DA FIACAO

APENDICE B DIAGRAMAS DA FIACAO

0 Apéndice B oferece os seguintes diagramas de fiagdo:
e  Figura B-1 — Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Analdgica e HART
e Figura B-2 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida Analégica e HART
e Figura B-3 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Analdgica e HART
e Figura B-4 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Analdgica e HART
e Figura B-5 —Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Foundation Fieldbus
e Figura B-6 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida Foundation Fieldbus
e Figura B-7 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Foundation Fieldbus
e Figura B-8 —Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Foundation Fieldbus
e Figura B-9 — Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Modbus
e Figura B-10 — Remato: Poténcia de Entrada de CA, Saida Modbus
e Figura B-11 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Modbus
e Figura B-12 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Modbus
e Figura B-13 —Remoto: 8 — Cabo de interconexao de condutores
e Figura B-14 — Fonte: Saida de Pulso/Frequéncia
e Figura B-15— Dissipador: Safda de Pulso/Frequéncia
e Figura B-16 — Conexao do elemento de fluxo, integrada/remota
e Figura B-17 — Conexao do elemento de fluxo, remota
e Figura B-18 — Remoto: 10 — Cabo de interconexao de condutores
e  Figura B-19 — Modo de operagao estendida, External Input Flow Adjust (EIA)
e Figura B-20 — Modo de operacdo estendida, External ST100 Flow Input (EFI)
Série ST100 Geracdo 1 - Fiagdo analégica e HART, unidades enviadas de abril de 2012 a julho de 2013*
— *Integrada — Poténcia de Entrada de CA, Safda Analdgica e HART
—  *Remota — Poténcia de Entrada de CA, Saida Analégica e HART
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O

ST100

ANALOG INTERFACE

CUSTOMER CONNECTIONS
ANALOG OUTPUT (HART) |  ANALOG OUTPUT

CHA1(INT) | CH1(EXT)| CH2 CH3
1 (*)
2 ) (+)
AC Input Power 3 ()
86-265 Vac 4 ) )
Customer Connection 5 (+)
16-22 Ga Wire 6 0 C00990-1-3
HART OUTPUT IS ALWAYS ON CH1
Figura B-1—Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Analégica e HART
123456@89 10 11 12
HEBBBHHE{BBHH ST100
ANALOG INTERFACE
AL .....‘_J AEmARRT,
i o 1 12 O
7z L .‘,:.; 5 Pl
CUSTOMER CONNECTIONS
ANALOG OUTPUT (HART) ANALOG OUTPUT
CH1(INT) CH 1 (EXT) CH2 CH3
()

9 (*)
V) ()

AC Input Power
86-265 Vac
Customer Connection
16-22 Ga Wire 1

oW =

HART OUTPUT IS ALWAYS ON CH1

Remote Cable, Shielded

|
{¢> Remote Flow Transmitter

300-1000 ft (Element) C00989-1-3

Figura B-2 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida Analégica e HART
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O

ST100

ANALOG INTERFACE

CUSTOMER CONNECTIONS
ANALOG OUTPUT (HART) ANALOG OUTPUT
CH1(NT) | CH1(EXT) CH? CH3

() (*)

(*)
() ()

DC Input Power

24 VDC +20%
Customer Connection
16-22 Ga Wire £

oo |w|Nof—

() €00999-1-3
HART OUTPUT IS ALWAYS ON CH1
Figura B-3 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Analégica e HART
123456@89 10 11 12
UBBHHBBBHHBBB
CUSTOMER CONNECTIONS
U ANALOG OUTPUT (HART) ANALOG OUTPUT
CH1(INT) CH1 (EXT) CH2 CH3
1 ()
2 () ()
3 (*)
DC Input Power 4 3] 0
24 VDC +20% -
Customer Connection 5 (*)
16-22 Ga Wire | { 6 ()
W HART OUTPUT IS ALWAYS ON CH1
Remote Cable, Shielded |
{:{> Remote Flow Transmitter
300-1000 ff (Element) COT116-1-1

Figura B-4 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Analégica e HART
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JUMPER (FF-/PA-)
JUMPER (FF+/PA+)

Line A (+)
Ground
Line B (-)

AC Input Power J
86-265 Vac
Customer Connection

16-22 Ga Wire

C01008-1-3

Figura B-5 — Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Foundation Fieldbus

JUMPER (FF-/PA-)

JUMPER (FF+/PA+)

AC Input Power i
86-265 Vac Line A (+)
Customer Connection
16-22 Ga Wire Ground

Line B (-)

Remote Cable, Shielded X
I:> Remote Flow Transmitter
(Element)

300-1000 ft

C01006-1-3

Figura B-6 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida Foundation Fieldbus
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JUMPER (FF-/PA-)
JUMPER (FF+/PA+)

AC_ AC DC DC o
tve meor @ W N usB

DC Input Power ﬁ
24 VDC +20%

Line A (+)
Ground
Line B (-)

Customer Connection
16-22 Ga Wire

C01010-1-3

Figura B-7 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Foundation Fieldbus

JUMPER (FF-/PA-)

JUMPER (FF+/PA+)

Line A (+)
Ground
Line B (-)

Customer Connection
16-22 Ga Wire

DC Input Power ﬁ
24 VDC+20%

Remote Cable, Shielded .
—_> Remote Flow Transmitter
(Element)

300-1000 ft

C01007-1-3

Figura B-8 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Foundation Fieldbus
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JUMPER A(+) JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP6*

JUMPER B(-) JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP7*

* Internal termination resistor.
Only use if unit is at end of line
and external termination resistor
is not used.

N

N#

2 00| nﬁ@?

o
AC. AC T
ke nior @ W W UsB £

Ac.
28V

LINE A (+)
GROUND
LINE B (-)

Customer Connection
16-22 Ga Wire

AC Input Power
86-265 Vac
C01014-1-3

Figura B-9 — Integral: Poténcia de Entrada de CA, Saida Modbus

JUMPER A(+)

JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP6*

JUMPER B(-) JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP7*

* Internal termination resistor.

- only use if unit is at end of line
NO.1 . SaneToR TeNRWTORRESE , and external termination resistor
is not used.

LINE A (+)
GROUND
LINE B(-)

Customer Connection

AC Input Power
86-265 Vac
16-22 Ga Wire

—— > Remote Flow Transmitter
300-1000 ff (Element]

CO01011-1-3

Figura B-10 — Remoto: Poténcia de Entrada de CA, Saida Modbus
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JUMPER A(+) JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP6*

JUMPER B(-) JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP7*

* Internal termination resistor.
only use if unit is at end of line
and external termination resistor
is not used.

\ AC_ AC DC DC
\ e nior @ W
| | |

DC Input Power i
24 VDC+20%

Customer Connection LINE A (+)
16-22 Ga Wire GROUND
LINE B (-)

C01013-1-3

Figura B-11 — Integral: Poténcia de Entrada de CC, Saida Modbus

JUMPER A(+) JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP6*

JUMPER B(-) JUMPER, TERMINATION RESISTOR JP7*

* |Internal termination resistor.
only use if unit is at end of line
and external termination resistor
is not used.

O35 7 97

\ e i @ W R
I I

|
| | |
|
DC Input Power i
24 VDC+20%

| |
Customer Connection
16-22 Ga Wire

LINE A (+)
GROUND
LINE B(-)

Remote Cable, Shielded .
— > Remote Flow Transmitter

300-1000 ft (Element)

C01012-1-3

Figura B-12 — Remoto: Poténcia de Entrada de CC, Saida Modbus
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8 CONDUCTOR SHIELDED CABLE

-
_ _ _ _ 1
\
[
LOCAL ENCLOSURE : _ 1 _ 1 TRANSMITTER
7 HIR EXC#1 ‘ / WHITE [PYCTERLON) ‘ HTR EXC#1 1
R S T ey e S e e e e
B3228554 )| xerac ||| omeneme fersic o
@‘@‘@‘@‘@‘@‘@‘@ S 4 ACT SEN BLACK (PVC/TEFLON) | ACTSEN 5 ‘ Vzd)
\
I@ [ ‘ YELLOW (PVC)/ BROWN (TEFLON) | m‘ \
I: ! \ / GREEN (PVC/TEFLON) ! } 1
1 RTD GND GND 7 zLumaséoswszL
5 RTD EXC \ / RED (PVC/TEFLON) REFEXC 8
I@ | \\(/ BROWN (PVC)/ YELLOW (TEFLON) | @l
: _ — — J‘ [sHELD 10
&
%/SENSOR ELEMENT
ST100
REMOTE TRANSMITTER

5

C00998-1-2

Figura B-13 — Remoto: 8 — Cabo de interconexdo de condutores

123458@!9101112

EEEEEEEEEEEE)  sT400
U ANALOG INTERFACE

com Fﬁiﬁcjﬂj

I

| |
| |
‘ NPN ‘
| |
| |

SOURCE L Counter Input

C01026-1-3

Figura B-14 — Fonte: Saida de Pulso/Frequéncia

64 Fluid Components International LLC



Medidor de fluxo Série ST100 APENDICE B - DIAGRAMAS DA FIACAO

123456@55101112

COUNTER
~ INPUT
~ HHHHHHHHHHHHH\ ST100 COM
Ry ANALOG INTERFACE
s
ol ) e
m234537391u1112
O . oo O
RN Vo i " NPN
IN=|uinminisiviitin —
== =
- +
EXTERNAL 24 VDC
POWER SUPPLY
C01027-1-4

Figura B-15— Dissipador: Saida de Pulso/Frequéncia

INTEGRAL FLOW ELEMENT

REMOTE FLOW ELEMENT
(SENSOR NO.1)

(SENSOR NO.2)

8 CONDUCTOR Z
SHIELDED CABLE

(SEE FIGURE-B13 FOR DETAIL)X

Figura B-16 — Conexao do elemento de fluxo, integrada/remota

C01057-1-3
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REMOTE FLOW ELEMENT

REMOTE FLOW ELEMENT
(SENSOR NO.1)

(SENSOR NO.2)

8 CONDUCTOR
SHIELDED CABLE.
(SEE FIGURE B-13)

8 CONDUCTOR
SHIELDED CABLE.
(SEE FIGURE B-13)

C01056-1-3

HTR EXC #1 1
ACT EXC 4

ACT SEN 5

IGND SEN [}
GND 7

1 REFEXC 8
10 CONDUCTOR SHIELDED CABLE

PRESS + 1

TRANSMITTER

LOCAL ENCLOSURE

9 SIGN +
10 SIGN -

i

C01062-1-2

Figura B-18 — Remoto: 10 — Cabo de interconexao de condutores
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NOTE: ST102 AC power, dual remote
interface board shown.
+

External 4-20 mA Current Source

123466@09101112

7{ |a]&]s] 5] 5] &) 5] S]] S]] A]

HHHHHHEH HBB

Aj COTCTCTTD
\@@@ JLULH“””%;

AQ AC. Dc. DC.
wr © W&

= =

ST100 Series Interface Board (Analog)

C01340-1-1

Figura B-19 — Modo de operagdo estendida, External Input Flow Adjust (EIA)

NOTE: ST102 AC power, dual remote
interface board shown, 2 places.

125456@69101112

SISEIIEEREEREREES

Ay, EEEEEEEEEEE )
ANALOG INTERFACE

L et
O 0o @HHHHHHHHHHHH ‘

w@@bO

J@ iU %i%%;

== 8 A

§§§”5§33

D(; DC OU“’UT

0 =

128456959101112

SISEIEIEREEREREIIE

] 5] s]S] 5] S] S]] S| S]S]E]

|a]5]s]a]E]s] S]] &S] &S]
/508

i

ST100 Series SLAVE

ST100 Series MASTER
C01126-2-1

Figura B-20 — Modo de operagdo estendida, External ST100 Flow Input (EFI)

Fluid Components International LLC

67



APENDICE B - DIAGRAMAS DA FIACAO Medidor de fluxo Série ST100

Série ST100 Geracao 1 - Fiacao analogica e HART, unidades enviadas de abril de 2012 a julho de 2013*

CUSTOMER CONNECTIONS

ANALOG OUTPUT (HART) ANALOG OUTPUT

CH1(INT) | CH1 (EXT) CH2 CH3
1 1 ()
73 2 () (+)
3 3 (*)

4 () ()

H \\ 5 &)
6 6 ()

i E HART OUTPUT IS ALWAYS ON CH1
AND ISOLATED FROM CH2 AND CH3.
ISOLATION REQUIREMENT TO REMAIN
AT CONTROL SYSTEM TERMINATION

POINT.
PiB
Te1-A FLUID COMPONENTS
ﬂ ﬁ{g 2 INTERNATIONAL LLC
1 SAN MARCOS, CA
USB ETHER
AC Input Power
86-265 Vac
Customer Connection
16-22 Ga Wire €00990-1-2-17EN57
*Integrada — Poténcia de Entrada de CA, Saida Analégica e HART
CUSTOMER CONNECTIONS
ANALOG OUTPUT (HART) ANALOG OUTPUT
CH1(INT)| CH1(EXT) | CH2 CH3
ST 1 (*)
IS, 2| 0 )
i§ 3 3 )
|§1 4 \ 4 () )
lﬁ 5 v 5 ()
1Sl 6 6 ()
(\“i @ HART OUTPUT IS ALWAYS ON CH1
4 AND ISOLATED FROM CH2 AND CH3.
I ISOLATION REQUIREMENT TO REMAIN
l AT CONTROL SYSTEM TERMINATION
l~ POINT.
S
PiB
\ FLUID COMPONENTS
ﬁ INTERNATIONAL LLC
c ) SAN MARCOS, CA:
be wr @ W )SB ETHER
AC Input Power \\
86-265 Vac
Customer Connection
16-22 Ga Wire Remote Cable, Shielded | )
S— ‘Z@ Remote Flow Transmitter

(Element)

C00989-1-2-17EN57

*Remota — Poténcia de Entrada de CA, Saida Analdgica e HART
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APENDICE C INFORMAGOES ADICIONAIS

Este apéndice contém as seguintes informagoes:
e Planilha Delta R (Amostra)
e Relatério de parametros do aplicativo de configuracdo do ST100 (Amostra)
e Esquema do Menu da HMI (v2.99)
e Sequéncia da tela da HMI da verificagdo de resisténcia interna Delta-R (idR)
e Esquema do menu do software de configuragdo do ST100 (v3.1.0.x)
¢ InstrugBes: Instalagao da conta de ferrite no cabo de alimentagdo CC do Série ST100
e Instrucdes: Instalacdo do protetor solar no compartimento integrado do Série ST100
e InstrugBes: Instalagdo do protetor solar no compartimento remoto do Série ST100
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Planilha Delta R (Amostra)

FCI

FLUID COMPONENTS INTL

A limited liability company

1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos, California 82078
(760) 744-5950 (800) 854-1983 FAX: (760) 736-6250

www fuidcomponenis.com

ST100 Delta 'R
ST100-70D01202A0B1EBG0003

C#:|C064202 Serial: 440103 Dec-Box |Equip...| Cal. Due
Cust..|EMERSON PROCESS MGMT i:)ale:|l'\.v‘lr,1§,r 23,2013 (Act):|EL-710| 11-Sep-13
Tag: |BB18-FZIT-521012 TagR1:|N/A (Ref):|EL-318| 04-Dec-13
TaglL2: [N/A TagR2: | N/A DVM: |EL-488| 03-May-14
TagL3: [N/A TagR3:|N/A 250 ohm:|EL-210| 25-Jan-14
Nominal Sensor Resistance: | 1000 Q2 —_
Indicated Temperature at Nominal Resistance: |-0.01 C Tech - @
MNotes:|ST100, calibration group 1.
Delta 'R VDC mA Unit Unit Indicated Core Vers.
{ohms) |250 ohms| Output dR TCdR NCMH 298
271.80 1.001 400 271.795 | 264.89 0.000 15 Apr. 13
27155 1.107 443 271545 264 64 1005 0DC508B
235.93 1.216 486 23591 230.01 2048 FE Vers.
192.04 | 1.500 6.00 | 192.020 | 187.32 | 4726 V1.60
158.64 2.000 8.00 158.823 155.04 9448 JEFSDDY
127.08 3.002 1201 127.051 12416 18900 HMI Vers.
109 97 3999 16.00 109.942 107 52 28360 296
938.82 4 9866 19.94 98.788 96.67 37700
Senal #: [ 440103 Anag. Out 1 | Flow (HART)| | Curve | Spline Low
C Number: | CO64202 4mA [0 Spll: [ 0.8071638,265.3,0.0006593] dR Gn: | 0.93969
Range 4 mA DAC1: | 10408 Spl2: [ 1.668139,230.01,-3.723845 | dR Off: | 0.22852
Cust Min: || 0 20 mA: | 378334 Spl3: [ 2.233153,214.03,0.0016723] R Gn: | 1.0003
Cust Max: [ 378334 20 mA DACT: | 54245 Spld: [ 3.226662,196.35,0.0006172] R Off: | -1.0003
Flow Unit: || 78 (NCMH) | Namur, DACT: | off, 9367 Spls: [ 5.362159,171,0.00314140
Line [ 606 Anag. Out 2 | Temperature| | Spl6: | 7.757741,154.7,0.00399867
Line || 1846 4mA: |0 Splf: | 11.38001,137.6,0.00419228
Line Units: || mm 4 mA DAC2: | 10476 Spl8: | 15.46566,123.97,0.0125958
Comectors 20 mA: | 80 Spl9: || 19.53137,114.39,0.0090235
KFactorl: [ O 20 mA DAC2: | 53994 Spl10: [ 23 23835,107 28,0 0199487
KFactorZ: | 1 Namur, DAC2: | off, 9428 Spl11: [ 26.79585,101.73,0.022857Y)
KFactor3: || O Anag. Out 3 | Temperature| [Spl12: | 30.8217,96 545 003937035
KFactord: [ O 4mA: |0 Spl13: [ 36.99003,90.251,0.0335227]
CalParam 4 mA DAC3: | 11996
Min SFPS: [ 0.51464 20 mA: | 80
Max || 36.99 20 mA DAC3: | 55353
Std_ [ 0.07523531] Namur, DAC3: | off, 10796
dR Min: || 90.251 Nomalizahon | Low Temp
dR Max: [ 2653 dR Gain: | 1.248057
Cal Ref: | 1082.25 dR Offset: | 0.574675
tcslp: || 0.00034671 RefR Gain: | 1.248673
teslpl: || -0.0077068 RefR Offset: | -1.023616
Heater | 90 mA Exc 1 DAC: | 13077
Hir 1 DAC: [ 35163 Exc 2 DAC: | 13084
Hir 2 DAC: | 35119 Mac Number: | 0 80 194
Core SN: [ 440103 220 101 128
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Relatorio de parametros do aplicativo de configuracao do ST100 (Amostra)

CORE Date and Time: 6/19/2014 2:23:20 PM
CORE Serial Number:

CORE Cost Number:

CORE Cunst Name:

CORE Core WVersion: 1.05
CORE HMI Ver=ion: 209
CORE MAC Address: 1E.30.6C.A2 45 5E
CORE Ext Op Mode: 1
CORE Ext Op Submode: 0
CORE 4-20mA Inp Adj Cain: 09893627
CORE 4-20mA Inp Adj Offset: -1.885972
CORE EFT Flow Min.: 1]
CORE EFI Flow Max.: a0
CORE EFT Flow Units: 84
CORE EGS Thresholdl: G
CORE EGS Groumpl ID: 1
CORE EGS Threshold2: Hil
CORE EGS Gromp2 ID: 2
CORE EGS Threshold3: 12
CORE EGS Group3 ID: 3
CORE EGS Thresholdd: 16
CORE EGS Groupd ID: 4
CORE EGS Groupbs ID: 5
CORE GROUF 1 Group Name: Propane
CORE GROUE 1 Flow Cust Min: 0
CORE GROOP 1 Flow Cu=t Max: 890
CORE GROUF 1 Flow Unit: 75
CORE GROUP 1 Temp Cust Min: 0
CORE GROUF 1 Temp Cust Max: 0]
CORE GROUF 1 Temp Unit: BT
CORE GROOP 1 Pres Cust Min: 0
CORE GROUF 1 Pres Cnst Max: an
CORE GROUF 1 Pres Unit: 2
CORE GROOP 1 Line Size 0: 77.927
CORE GROUE 1 Line Size 1: 0
CORE GROOP 1 Line Units: 1
CORE GROOP 1 K Factor 1: 0
CORE GROUF 1 K Factor 2: 1
CORE GROOP 1 K Factor 3: 0
CORE GROOFP 1 ¥ Factor 4: 0
CORE GROUE 1 Flow Min SFPS: 5.3228
CORE GRODP 1 Flow Max SFPS: 108.95
CORE GROUF 1 Temp Min Deg F: A0
CORE GROUFP 1 Temp Max Deg F: 500
CORE GROOF 1 Pres Min P5IG: 0
CORE GROOE 1 Pres Max PSIG: 100
CORE GROUP 1 Std Density: 0.1255
CORE GROOP 1 Analog Out 1: 1
CORE GROUFP 1 4 mh: 0
CORE GROUOF 1 4 mA DACIL: 10474
CORE GROOP 1 20 mhA: an
CORE GROOP 1 20 mA DACI: 4250
CORE GROOP 1 Namurl (0=0£f, 1=0mn) : 1
CORE GROOP 1 Namur DAC1: 9380
CORE GROUOFP 1 Analog Out 2: 7
CORE GROOF 1 4 mh: 0
CORE GROOE 1 4 mA DAC2: 10500
CORE GROUFP 1 20 mA: 500
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CORE GROOP 1 20 mA DACZ: 50000
CORE GROUP 1 Namnur2 (0=0ff, 1=0m): 0

CORE GROUP 1 Namur DAC2: 9450
CORE GROUFE 1 Analog Cuat 3: T

CORE GROOP 1 4 mh: 0

CORE GROUP 1 4 mA DAC3: 10500
CORE GROUP 1 20 mhA: A00
CORE GROUFP 1 20 mA DAC3: 50000
CORE GROUE 1 Namur3 (0=0ff, 1=0m): 0

CORE GROUP 1 Namor DAC3: 9450
CORE GROUP 1 EIA Factorl: 0

CORE GROUP 1 EIA Factor2: 2

CORE GROUP 1 EIA Factor3: 0.05
CORE GROUP 1 EIA Factord: 0.1

CORE GROUF 1 FCS Process Data ID: 1

CORE GROUP 1 FCS All FE= or Indiv.: 0

CORE GROOP 1 FCS Thresholdl: 10

CORE GROUP 1 FCS Groupl ID: 1

CORE GROUP 1 FCS5 Threshold?2: 20

CORE GROUP 1 FCS Gromp2 ID: 2

CORE GROOP 1 FCS Threshold3: 40

CORE GROUP 1 FCS Group3 ID: 3

CORE GROUP 1 FCS5 Threshold4: 50

CORE GROUP 1 FCS Gromp4d ID: 4

CORE GROUP 1 FCS Grompd ID: 5

FE 1 Version: W 1.60
FE 1 GROUP 1 di Min: AT 48

FE 1 GROUP 1 dR Max: 102.8

FE 1 GROUP 1 Cal Ref: 1189.69
FE 1 GROUP 1 teslp: 0.0009522
FE 1 GROUP 1 teslp0: -0.030541
FE 1 GROUP 1 L Temp AR Gain: 0.9995031
FE 1 GROUP 1 L Temp dR Off=set: 08854153
FE 1 GROUF 1 L Temp RefR Gain: 0.9997751
FE 1 GROUP 1 L Temp RefR Offset: -0.9798821
FE 1 GROUP 1 DPoly(l1,1): 01758943
FE 1 GROUP 1 DPoly(1,2): 0.9133858
FE 1 GROUP 1 DPoly(1,3): 257 7477
FE 1 GRODUP 1 DPoly(1,4): 23361.403
FE 1 GROUP 1 DPoly(1,5): -1325.417
FE 1 GROUE 1 breakpoint: 0

FE 1 GROUF 1 H Temp dR Gain: 1248457
FE 1 GROUP 1 H Temp dR Offset: 1.171136
FE 1 GROUP 1 H Temp RefR Gain: 1248673
FE 1 GROUF 1 H Temp RefR Offset: -1.048995
FE 1 GROUFP 1 DPoly(2,1): -24 514416
FE 1 GROUP 1 DPoly (2,2): 200.970275
FE 1 GROUP 1 DPoly (2,3): 60305.54
FE 1 GROUP 1 DPoly(2,4): 7980455 9326
FE 1 GROUP 1 DPoly(2,5): -3938943 862
FE 1 GROUP 1 0=Spline, 1=DPoly: 0

FE 1 GROUP 1 Number of Splines: 12

FE 1 GROUP 1 Spline X1: 5 080258
FE 1 GROUP 1 Spline X2: 7 814258
FE 1 GROUP 1 Spline X3: 11.47884
FE 1 GROUP 1 Spline X4: 14.69628
FE 1 GROUP 1 Spline X5: 24 1720R
FE 1 GROUP 1 Spline X6: 29 93046
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FE 1 GRAUP 1 Spline X7: 43.8882

FE 1 GROOP 1 Spline XB: 73.78902

FE 1 GROOP 1 Spline X9: T2 30169

FE 1 GROOP 1 Spline X10: 81.36002

FE 1 GROOP 1 Spline X11: 90.53386

FE 1 GROUP 1 Spline Xi2: 108 9475

FE 1 GROOP 1 Spline X13: 0

FE 1 GROUP 1 Spline X14: 0

FE 1 GROUP 1 Spline X15: ]

FE 1 GROUE 1 Spline Xi6: 4240007

FE 1 GROOP 1 Spline X17: 0

FE 1 GROOP 1 Spline X18: ]

FE 1 GROOP 1 Spline X19: 0

FE 1 GROOP 1 Spline X20: 0

FE 1 GROUP 1 Spline X21: 76

FE 1 GROOP 1 Spline X22: 80

FE 1 GROUP 1 Spline X23: 84

FE 1 GROUP 1 Spline X24: 88

FE 1 GROOP 1 Spline X25: g2

FE 1 GROOP 1 Spline X26: 96

FE 1 GROOP 1 Spline ¥1: 102 8

FE 1 GROOP 1 Spline Y2: b

FE 1 GROOP 1 Spline ¥3: 81.82

FE 1 GROUP 1 Spline Y4: 75.59

FE 1 GROUP 1 Spline ¥5: BE8.17

FE 1 GROUF 1 Spline Y6: 6413

FE 1 GROUP 1 Spline ¥7: 58.21

FE 1 GROOP 1 Spline Y§: 55.51

FE 1 GROOP 1 Spline ¥9: 52.36

FE 1 GROOP 1 Spline Y10: 50.8

FE 1 GROUP 1 Spline ¥ii: 49.49

FE 1 GROOFE 1 Spline Y12: A7 48

FE 1 GROUP 1 Spline ¥13: i

FE 1 GROUP 1 Spline Y14: 0

FE 1 GROOP 1 Spline ¥15: 0

FE 1 GROOP 1 Spline Y16: 32054

FE 1 GROOP 1 Spline ¥17: 0

FE 1 GROUP 1 Spline Y18: ]

FE 1 GROOP 1 Spline Y195: 0

FE 1 GROUP 1 Spline Y20: ]

FE 1 GROUP 1 Spline ¥21: 21

FE 1 GROUP 1 Spline Y22: 18

FE 1 GROUP 1 Spline Y23: 15

FE 1 GROOP 1 Spline Y24: 12

FE 1 GROOP 1 Spline Y25: 9

FE 1 GROOP 1 Spline YZ26: B

FE 1 GROUP 1 Spline Z1: 0.00414592022128261
FE 1 GROUP 1 Spline Z2: 0.0273430041909284
FE 1 GROUP 1 Spline Z3: -0.0396986412154984
FE 1 GROUP 1 Spline Z4: 0.20060176644267
FE 1 GROOF 1 Spline Z5: -0.099224086339158
FE 1 GROUF 1 Spline Z6: 0.317182926925397
FE 1 GROUP 1 Spline E7: -0.0335553382440818
FE 1 GROOP 1 Spline E8: 1.27944575571782
FE 1 GROUP 1 Spline Z9: -0.593024525128956
FE 1 GROUP 1 Spline Z10: 1.00565957464572
FE 1 GROOP 1 Spline Z11: 1.39891331040173
FE 1 GROUP 1 Spline E12: 1.25061301445323
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FE 1 GROUP 1 Spline Z13: 0

FE 1 GROOP 1 Spline Z14: 1]

FE 1 GROOP 1 Spline Z15: 0

FE 1 GROOP 1 Epline Zl16: A 9899617527 7R2T
FE 1 GROUP 1 Spline E17: 0

FE 1 GROOP 1 Spline Z18: 0

FE 1 GROOP 1 Spline Z19: 0

FE 1 GROUOP 1 Spline Z20: 0

FE 1 GRAOP 1 Spline Z21: 0.029545391
FE 1 GRAOUP 1 Spline Z22: 0.018559536
FE 1 GROOFP 1 Spline 223: 0 085425703
FE 1 GROOP 1 Spline Z24: 0015682307
FE 1 GROOP 1 Spline Z25: 0.107693624
FE 1 GROOP 1 Spline Z26: 0.063319R1
FE 1 GRAOP 1 Htr (0=75mA, 1=90mA): 0

FE 1 GROUP 1 Htr 1 75mA DAC: 28856

FE 1 GROUP 1 Hir 1 S0mA DAC: 34650

FE 1 GROUP 1 Htr 2 75mA DAC: 28816

FE 1 GROGUP 1 Hir 2 90mA DAC: 34624

FE 1 GROOP 1 Act Exc DAC: 13086

FE 1 SROOP 1 Ref Exc DAC: 13085
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Esquema do Menu da HMI (v2.99)

e Boot Screen
e Process Data Screen
Percentage of Flow
Flowrate
Totalizer
Temperature
Pressure
Group
Group Name
e Service

o Select Group

= Password

0O O O O O O ©O

e Set-up
o Instrument
=  Group 1
e Flow: SFPS

e Temp:DegF
e Pres: psi(a)
e Name: Air
e Restore
e Pipe: Rect.
W:1.0in

e H:10.0in
o Display

e 1 Air = Orientation
e 2 Gas e Select Display Orientation
e 3. Low Flow " Contrast .
« 4. High Flow L oua Seelect the HMI Display Contrast
* 5. Upset = English
o Alarm Ack e LoggerSDcard
= Blank o LoggerSCcard
. Diagnostics . Remove
o Show Faults * Inserted
=  Blank e Device
o Self Test o Serial No:
= FE1IDR o Sales Ord No:
e Password o Core: 1.06
= FE2IDR o HMI:2.99
e Password o FE1:V1.60
o Raw Signal o FE2:V1.60
= Raw Signal FE1 * FEControl
e F1Raw Signal o FE1: Online
e« RefR: 100.17 " Password
« dR:99.89 * EElControl
« TCdR: 96.63 g?f:::z
e Temp:32.0 o FE2: Offline
o Flow: 22.42 . Password
» Raw Signal FE2 e FE2 Control
e F2 Raw Signal (If Present) e Online
o Same as FE2 e Offline

Observacao:

A interface HMI ndo pode acessar os modos operacionais estendidos. Use o aplicativo de configuracdo do ST100 para
configurar um modo operacional estendido. Consulte "Modos operacionais estendidos" na pagina 27.
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Sequéncia da tela da HMI da verificacao de resisténcia interna Delta-R (idR)

Tecla de atalho

Service
Select Group

E]la nostll:s

Shou Faul ts
Self Test

Alarn Ack

Set-up s
LoggerSDcard

Raa Signal

1. Tela de operagdo 2. Selecione Diagnostics. 3. Selecione Self Test.
normal:Selecione e mantenha
a tecla de atalho pressionada
durante 3 segundos.

¥ i
| _Self Test Test | Passuord
FE 1 IDR [ Passuord:
| bFE 2 IDR J

. 3":“]

Passuord
Passuord:

!) 1Dn]

4. Selecione FE 1 IDR para 5. Digite a senha E#C. 6. Selecione Password.
o sistema ST100 monoponto.

Self Test

FE 1 IDR

| bFE 2 IDR

FE 1 IDR
Test in
Progress

:20 98.4 98.3 P

e 149.2 149.2 P|__

7. Selecione FE 1 IDR novamente. 8. Teste de idR em execucao. 9. Teste de idR concluido.Registre
os valores para comparagao.
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Esquema do menu do software de configuracao do ST100 (v3.1.0.x)

Welcome to the ST100 Configuration Application m FE1
m ST100 ® Process Data
® Process Data (in Customer UNiTs) m FE 2 (applicable to certain models only)
m  FLOW (display) ® Process Dara
m  TEMPERATURE (display) m Parameter Reports
m PRESSURE (display) .

GRoup 1 (SCROLLABLE WINDOW)
m CALIBRATION GROUP (display)

m  ALARMS AND FAULTS (display)

e Basic SETup

®  GROUP 2 (SCROLLABLE WINDOW)
®  GROUP 3 (SCROLLABLE WINDOW)
®  GRouP 4 (SCROLLABLE WINDOW)
— Groups ®  GROUP § (SCROLLABLE WINDOW)
= Units
— Pipe Size
— Alarms
— SD Card Logging
— Totalizer
— Pressure Offset
®  Apvancep SETuP
— User Parameters
— Ethernet
— Date and Time
— Download Calibration
— Reboot Device
®  CONFIGURATION
= Output
= 4-20mA User
— Modbus
= Extended Operation Mode
— Group Switch Setup
® DiaGNOSTICS
— Status
— Fault Log
— idR Scheduled Tasks
— idR Test Logs
® FAcTOoRY
— Factory Parameters
— |dentification
=— 4-20mA Factory
= Options
— HART
=— Memory
— Reset idRs
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Medidor de fluxo Série ST100

Instrucoes: Instalacao da conta de ferrite no cabo de alimentagao CC do Série ST100

PASSO 1

PASSO 2

Insira o cabo de alimentacao CC através da porta do conduite do gabinete,
como mostrado.
Meca 10 a 12 polegadas além da placa de interface.

Abra o revestimento 10 a 12 polegadas e corte.

PASSO 3

PASSO 4

a. Enrole os fios ao redor da conta de ferrite.

b. Mantenha uma distancia de 0,25 polegadas da conta de ferrita até a borda
do revestimento do cabo, como mostrado.

c. Feche a conta de ferrite.

Corte os fios a 2 polegadas da borda da conta de ferrite e descasque as
pontas, como mostrado.

PASS0 5

PASSO 6

Deslize a conta de ferrite sobre a cobertura da fonte de alimentagao enquanto
puxa o cabo de alimentacdo. Posicione a face da extremidade conta de ferrite
para coincidir com a borda do compartimento.

Insira e prensa os fios condutores do cabo de alimentagao CC ao conector do
terminal, como mostrado.
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Instrucdes: Instalacao do protetor solar no compartimento integrado do Série ST100

PASSO 1 PASSO 2

C01104-1-1

Remova a parte superior do conjunto de protetor solar. Remova os parafusos de etiquetas existentes.

PASS0 3 PASSO 4

C01104-3-1
C01104-4-1

Usando os parafusos e arruelas fornecidos, prenda o compartimento na parte Prenda a etiqueta usando os espacadores hexagonais fornecidos.
inferior do protetor solar.

PASS0 5 PASSO 6

Reinstale a parte superior do protetor solar usando os parafusos Conclua a montagem, vistas frontal e isométrica.
e arruelas fornecidos.
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Instrucoes: Instalacao do protetor solar no compartimento remoto do Série ST100

PASSO 1 PASSO 2

J
C01103-2-1

01103—1—1

Remova a parte superior do conjunto de protetor solar. Remova os parafusos de etiquetas existentes.

PASS0 3 PASSO 4

€01103-3-1

C01103-4-1

Acople o gabinete e parte inferior do protetor solar ao suporte remoto, usando Prenda a etiqueta usando os espagadores hexagonais fornecidos.
parafusos e arruelas fornecidos.

(A orientagdo do suporte remoto é ajustavel, e depende da orientagdo

desejada do usuario.)

PASS0 5 PASSO 6

Reinstale a parte superior do protetor solar usando os parafusos Conclua a montagem, vistas frontal e isométrica.
e arruelas fornecidos.
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APENDICE D - GLOSSARIO

APENDICE D GLOSSARIO

Abreviacoes
Delta-R (DR)

Delta-T (DT)
DMM
DPDT
FCI
HTR
LED
POT
RA
RTD
SFPS
SPDT

Definicoes
Aquecedor (HTR)

Detector de temperatura
da resisténcia (RTD)

Diferencial de resisténcia
Delta-R (DR)

Diferencial de temperatura
Delta-T (DT)

Elemento sensor

Gabinete local

Gabinete remoto
RTD ativo

RTD de referéncia
Termopoco

Turndown

Diferencial de resisténcia
Diferencial de temperatura
Multimetro digital

Double Pole Double Throw
Fluid Components Intl
Aquecedor

Diodo emissor de luz
Potencidmetro
Autorizagdo de devolugdo
Detector de temperatura da resisténcia
Padrdo pés por segundo

Single Pole Double Throw

A peca do elemento sensor que aquece o RTD ativo.

Um sensor cuja resisténcia muda proporcionalmente as mudancas de temperatura.

A diferenca de resisténcia entre os RTDs ativo e de referéncia.

A diferenca de temperatura entre os RTDs ativo e de referéncia.

0 transdutor do instrumento. O elemento sensor gera um sinal elétrico que esté relacionado a taxa de fluxo,
densidade (sensoriamento de nivel) e temperatura da midia de processo.

0 gabinete fixado ao elemento sensor. (Normalmente contém o circuito de controle e o soquete de montagem.)

Um gabinete protetor opcional para o circuito de controle. Utilizado quando o circuito de controle precisa ficar
localizado longe do elemento sensor.

0 elemento sensor que é aquecido pelo aquecedor. O RTD ativo é resfriado devido ao aumento da taxa de
fluxo ou da densidade (sensoriamento de nivel) do fluido do processo.

A peca do elemento sensor que detecta a temperatura da midia de processo.
A peca do elemento sensor que protege o aquecedor e os RTDs do fluido de processo.

A relacdo entre os valores superior e inferior da taxa de fluxo.
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Espaco intencionalmente deixado em branco
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APENDICE E APROVACOES

F[IFLUID COMPONENTS
o INTERNATIONAL LLC

EU DECLARATION OF CONFORMITY ST100 SERIES

Informacoes da UE

We, Fluid Components International LLC, located at 1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos, California
92078-5115 USA, declare under our sole responsibility that the ST100 Flowmeter Product Family, to which
this declaration relates, is in conformity with the following directives and specifications.

Directive 2014/34/EU ATEX
IECEx Scheme

Certified by FM Approvals LLC, NB Code 1725: 1151 Boston-Providence Turnpike, Norwood, MA 02062, USA
EC-Type Examination Certificates:

FM12ATEX0016X satisfies EN 60079-0: 2012 +A11:2013, EN 60079-1: 2014, EN 60079-31: 2014, EN 60529
1991+A1:2000 requirements for use in hazardous areas.

Hazardous Areas Approval FM12ATEX0016X / IECEx FMG 12 0003X for:
12 GExdblIC T6...T1 Gb Ta = -40°C to +60°C
112 D Ex tb lIC T85°C...T450°C Db Ta = -40°C to +60°C; IP67
Directive 2014/30/EU Electromagnetic Compatibility EMC

Immunity specification: EN 61000-6-2: 2005
Emissions specification: EN 61000-6-4: 2007, +A1: 2011

Directive 2014/35/EU Low Voltage

Electrical Safety Specification: EN 61010-1: 2010 +C1: 2011 + C2: 2013

Directive 2014/68/EU Pressure Equipment (PED)
The ST100 (Insertion Style) models do not have a pressure bearing housing and are therefore not
considered as pressure equipment by themselves according to article 2, paragraph 5.
The ST100L (In-line Style) models are in conformity with Sound Engineering Practices as defined in the
Pressure Equipment Directive (PED) 2014/68/EU article 4, paragraph 3.

Directive 2011/65/EU RoHS 2
The ST100 Product Family is in conformity with Directive 2011/65/EU of the European Parliament and
of the Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical
and electronic equipment.

Issued at San Marcos, California USA
July 2017

//{ 77 ;,Zl Manuel Liong Jr
- 2 )4 2017.07.06 08:35:25 -07'00"

Manuel Liong, Qualifications Engineer

Flow/Liquid Level/Temperature Instrumentation
Visit FCI on the Worldwide Web: www.fluidcomponents.com
1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos, California 92078 USA 760-744-6950 ¢ 800-854-1993 + 760-736-6250
European Office: Persephonestraat 3-01 5047 TTTilburg — The Netherlands — Phone 31-13-5159989 ¢ Fax 31-13-5799036

Doc no. 23EN000024J
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Espaco intencionalmente deixado em branco
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Instrucdes de seguranca para o uso do medidor de fluxo Série ST100 em areas de risco
Aprovacao FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X para:

112 G para protecao contra gas Ex d IIC T6...T1
112 D para protecao contra Po Ex th 111C T85°C...T450°C; IP67

0 equipamento da Série ST100 consiste em um elemento sensor e a eletrénica associada integrada ou montada remotamente em um
gabinete a prova de fogo tipo "d".

Arelagdo entre temperatura ambiente, temperatura de processo e classe de temperatura é a seguinte:

Faixa de temperatura Gabinete da eletronica: T6/T85 °C para um intervalo de temperatura ambiente de -40 °C até +40 °C
ambiente (Ta):  Gabinete da eletronica: T5/T100 °C para um intervalo de temperatura ambiente de -40 °C até +60 °C

Configuragao padrdo,  Sonda: T4/T135 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +65 °C
faixa de temperatura  gonda: T3/T200 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +115 °C
de processo (Tp): Sonda: T2/T300 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +177 °C

Sonda: T1/T450 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +365 °C

Configuragdo AST,  Sonda: T4/T135 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +89 °C
faixa de temperatura  gonda: T3/T200 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +154 °C
de processo (Tp): Sonda: T2/T300 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +254 °C
Sonda: T1/T450 °C para um intervalo de temperatura de processo de -40 °C até +404°C

Dados de elétrica: Fonte de energia: 85 a 265 VCA, 50/60 Hz, 13,1 watts méax.; 24 VCC, 13,2 watts max.

Dansk Sikkerhedsforskrifter Italiano Normative di sicurezza
Deutsch Sicherheitshinweise Nederlands | Veiligheidsinstructies
English Safety instructions Portugués Normas de seguranca
EANnvikd Yrodeikeic aopaleiog Espanol Instrucciones de seguridad
Suomi Turvallisuusohjeet Svenska Sakerhetsanvisningar
Francais Consignes de sécurité

Dansk - Sikkerhedsforskrifter

Disse sikkerhedsforskrifter geelder for Fluid Components, gennemstromningsmaleren i ST100 Series for EF-typeafprovningsattest-nr.
FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (attestens nummer pé typeskiltet) til anvendelse i en potentiel eksplosiv atmosfere i kategori
112 GD.

1) Ex-anlaeg skal opstilles af specialiseret personale.

2) ST100 Series skal jordforbindes.

3) Klemmerne og elektronikken er monteret i et hus, som er beskyttet af en flammebestandig og tryktaet med folgende noter:

« Gevindspalten mellem huset og laget er pa en saidan made, at ild ikke kan brede sig inden i det.

o Ex-"d" tilslutningshuset er forsynet med et 1/2" NPT og/eller M20x1.5 kabelindfering til montering af en Ex-"d" kabelindfering, der er
attesteret iht. IEC/EN 60079-1.

« Det er vigtigt at serge for, at forsyningsledningen er uden spsending eller eksplosiv

atmosfere ikke er til stede, for ldget dbnes og nér laget er abent pa "d" huset (f.eks. ved tilslutning eller servicearbejde).

o Laget pd ,,d” huset skal veere skruet helt ind, nar apparatet er i brug. Det skal sikres ved at dreje en af laseskruerne pa liget ud.

4) Henvend dig til producenten, hvis du har brug for oplysninger om malene pa de flammebestandige led.

5) Den malede overflade pa gennemstremningsméleren i ST100 Series kan indeholde elektrostatisk udladning og blive en
antendelseskilde ved anvendelser med en lav relativ fugtighed < 30 % relativ fugtighed, hvis den malede overflade er relativ fri for
overfladekontaminanter, som fx snavs, stov eller olie. Rengering af den malede overflade ma kun udferes med en fugtig klud.

6) Det interne batteri mé ikke udskiftes i en eksplosiv gasholdig atmosfeere.
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@ @ Deutsch - Sicherheitshinweise

Diese Sicherheitshinweise gelten fiir die Fluid Components, ST100 Series flow meter gemafl der EG-Baumusterpriifbescheinigung Nr.
FMI12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (Bescheinigungsnummer auf dem Typschild) der Kategorie IT 2 GD.

1) Die Errichtung von Ex-Anlagen muss grundsitzlich durch Fachpersonal vorgenommen werden.

2) Der ST100 Series muf3 geerdet werden.

3) Die Klemmen und Elektroniken sind in einem Gehduse in der Ziindschutzart druckfeste Kapselung (,,d“) eingebaut.

o Der Gewindespalt zwischen dem Gehduse und dem Deckel ist ein ziinddurchschlagsicherer Spalt.

o Das Ex-“d“ Anschlussgehéuse besitzt ein 1/2“ NPT und/oder M20x1.5 Gewinde fiir den Einbau einer nach IEC/EN 60079-1
bescheinigten Ex-“d“ Kabeleinfithrung.

« Es ist sicherzustellen, dass vor dem Offnen und bei gedffnetem Deckel des ,,d“ Gehiuses (z.B. bei Anschluss oder Service- Arbeiten)
entweder die Versorgungsleitung spannungsfrei oder keine explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist.

« Der Deckel des “d“ Gehéduses muss im Betrieb bis zum Anschlag hineingedreht sein. Er ist durch eine der
Deckelarretierungsschrauben zu sichern.

4) Wenden Sie sich an den Hersteller, wenn die Dimensionsinformationen zu den flammbestandigen Spalten erforderlich sind.

5) Die lackierte Oberfliche des ST100 Series flow meter kann elektrostatisch aufgeladen sein und in Anwendungen mit einer niedrigen
relativen Feuchtigkeit von weniger als 30 %, bei denen die lackierte Oberfliche relativ frei von Flaichenverunreinigungen wie Schmutz,
Staub oder Fett ist, zu einer Ziindquelle werden. Die lackierte Oberflache sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden.

6) Ersetzen Sie die interne Batterie nicht in einer explosionsfahigen Gasatmosphire.

English - Safety instructions

These safety instructions are valid for the Fluid Components, ST100 Series flow meter to the EC type approval certificate

no FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (certificate number on the type label) for use in potentially explosive atmospheres

in Category II 2 GD.

1) The installation of Ex-instruments must be made by trained personnel.

2) The ST100 Series must be grounded.

3) The terminals and electronics are installed in a flame proof and pressure-tight housing with following notes:

« The gap between the housing and cover is an ignition-proof gap.

o The Ex-“d“ housing connection has a 1/2” NPT and/or M20x1.5 cable entry for mounting an Ex-d cable entry certified acc. to IEC/
EN 60079-1.

o Make sure that before opening the cover of the Ex”d“ housing, the power supply is disconnected or there is no explosive atmosphere
present (e.g. during connection or service work).

o During normal operation: The cover of the “d“ housing must be screwed in completely and locked by tightening one of the cover
locking screws.

4) Consult the manufacturer if dimensional information on the flameproof joints is necessary.

5) The painted surface of the ST100 Series Flow Meter may store electrostatic charge and become a source of ignition in applications
with a low relative humidity < 30% relative humidity where the painted surface is relatively free of surface contamination such as dirt,
dust, or oil. Clean the painted surface using a damp cloth only.

6) Do not replace internal battery when an explosive gas atmosphere is present.
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EAAnvika - Yrodeieig ac@aleiog

Avtég oL 0dnyieg aopaleiag oyvovy yla ta podpetpa g Fluid Components thmov ST100 Series mov ¢épovv ITiotomomnTikd
Eyxpioewg Evpwnaikng Evwong, pe apduo motomoinong FM12ATEX0016X/IECEx FMGI12.0003X (o aplBpog motomoinong
BpiokeTal mévw oTNVY ETIKETA TOHTIOL TOL OPYAVOL) Yid XPHOT) OE EKPNKTIKEG ATHOOPALPEG TNG katnyopiag IT 2 GD.

1) H eykatdoTtaon Twv opyavewy He avIlEKpnKTIKT Tpootacia mpémet va yivel and egeidikevpévo mpoowmiko.

2) To opyavo tomov ST100 Series mpémet va ival yelwpévo.

3) Ta TeppatTiKd NAEKTPIKWOV OVVEETEWV (KAEHEG) Kat TA NAEKTPOVIKA KUKAWUATA EivVaL EYKATECTNUEVA O TEPIPANHA AVTIEKPNKTIKO
KL AEPOOTEYEG CUUPWVA [LE TIG AKOAOVOEG TTAPATN P OELG:

« To kevod avapeoa oto mepiPAnpa kat 6To kKdAvppa eivatl T€toto mov anotpémnet Tnv dtadoomn omvlnpa.

« To avtiekpnrtiko mepiPAnua "Ex-d" StaBétet avoiypata etoo8ov kakwdiov pe Siapetpo ¥%5” NPT ri/kat M 20 x1,5 , katdAAnAa yia
TomoBétnon vtodoxng avtiekpnkTikod kaAwdiov motomomuévov katd IEC/EN 60079-1

* BePawwBeite 6t mptv avoiete To kdAVppa TOV avTiekpnTikoL TeptPAnparog "Ex-d", n taon tpogodoaiag eivat amocvvdedepévn 1
OTL 8ev vPioTATAL 0TV TEPLOXT EKPNKTIKT ATHOGPALpa (TLX. KT T1) SLApKeLa TNG 0VUVEEDNG 1) TWV EPYACLOV CLVTNPNOTNG)

o Katd tn Stapreta opadng Aetrovpyiag: To kéhvpa tov avtiekpnktikov meptBAnpatog "d" mpémnet va eivat kald Prdwpévo kat
A0PANLOEVO, OPiyyovTag pio amo Tig Pideg acpaleiag Tov meptPALaTOC.

4) Edv anartodvtat TANpo@opies yla TG SLAoTACELS TWV AVTITUPIKWY oLVOEowY, anevBuvBeite oTov KaTAOKEVAOTT).

5) Ztnv Pappévn emgaveta Tov poopetpov ST100 Series evoéyetat va Snpovpyeitat NAEKTPOGTATIKY] OPTION KL AUTO Vo amoTeAel
TNy avaeAeEng katd v epappoyn o€ cuvOnkeg xapnAng oxetikng vypaoiag (<30%) omov n Pappévn emedveta eivat oYETIKA
ehevBepn and pomavon, omws akabapoies, okovn 1 Aadta. O kaBaplopdg TG Bappévng emQAvelag TPETEL VAL TIPAYUATOTIOLELTAL HOVO
LLE VOTIOUEVO TtV

6) Mnv avtikaBlotdte TNV ECWTEPLKI HTATAPIO OE ATHOTPALPA LLE EKPNKTIKA aépLat.

Suomi - Turvallisuusohjeet

Némad turvallisuusohjeet koskevat Fluid Components, ST100 Series -virtausmittaria, tyyppitarkastustodistuksen nro.
FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (todistuksen numero nékyy tyyppikilvestd) kdytettdessd rdjahdysvaarallisissa tiloissa luokassa
II2GD.

1) Ex-laitteet on aina asennettava ammattihenkilokunnan toimesta.

2) ST100 Series on maadoitettava.

3) Syottojannitteen kytkemisessd tarvittavat liittimet ja elektroniikka on asennettu koteloon, jonka rakenne kestda rdjahdyspaineen
seuraavin lisdyksin:

« Kotelon ja kannen vilissd on rdjahdyksen purkausvali.

« Ex-d liitdntdkotelossa on 1/2“ NPT ja/tai M20x1.5 kierre IEC/EN 60079-1 mukaisen Ex-d kaapelildpiviennin asennusta varten

« Kun “d“-kotelon kansi avataan (esim. liitdnnén tai huollon yhteydessi), on varmistettava, ettd joko sy6tt6johto on jannitteeton tai
ymparistossd ei ole rdjahtévid aineita.

« “d“ -kotelon kansi on kierrettavd aivan kiinni kiyton yhteydessd ja on varmistettava kiertdmalld yksi kannen lukitusruuveista kiinni.
4) Mikili rajahdyspaineen kestavistd liitoksista tarvitaan mittatietoja, ota yhteys valmistajaan.

5) ST100 Series -virtausmittarin maalatussa pinnassa saattaa olla sahkdstaattista varausta, mika voi aiheuttaa rajahdyksen
kayttokohteissa, joiden suhteellinen kosteus on alhainen eli alle 30 %, kun maalatulla pinnalla ei ole huomattavaa likaa, pélya tai 6ljya.
Maalatun pinnan saa puhdistaa ainoastaan kostealla liinalla.

6) Ald vaihda sisdistd akkua kaasurajéhdysvaarallisissa tiloissa.
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@ @ Francais - Consignes de sécurité

Ces consignes de sécurité sont valables pour le modéle série ST100 de la société Fluid Components (FCI) conforme au certificat
d’épreuves de type FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (numéro du certificat sur I’étiquette signalétique) congu pour les
applications dans lesquelles un matériel de la catégorie II2GD est nécessaire.

1) Seul un personnel spécialisé et qualifié est autorisé a installer le matériel Ex.

2) Les ST100 Series doivent étre reliés a la terre.

3) Les bornes pour le branchement de la tension d’alimentation et I’électronique sont logées dans un boitier a enveloppe
antidéflagrante avec les notes suivantes :

« Le volume entre le boitier et le couvercle est protégé en cas d’amorgage.

o Le boitier de raccordement Ex-d dispose d’un filetage 1/2” NPT et/ou M20x1.5 pour le montage d’un presse-étoupe Ex-d certifié
selon la IEC/EN 60079-1.

o Avant d’ouvrir le couvercle du boitier « d » et pendant toute la durée ou il le restera ouvert (pour des travaux de raccordement,
d’entretien ou de dépannage par exemple), il faut veiller a ce que la ligne d’alimentation soit hors tension ou a ce qu’il n’y ait pas
d’atmosphére explosive.

o Pendant le fonctionnement de I'appareil, le couvercle du boitier « d » doit étre vissé et serré jusqu'en butée. La bonne fixation du
couvercle doit étre assurée en serrant une des vis d’arrét du couvercle.

4) Consulter le fabricant si les dimensions des joints ignifugés sont nécessaires.

5) La surface peinte du débitmetre série ST100 peut contenir une charge électrostatique et devenir une source d'inflammation pour les
applications ot 'humidité relative est faible (< 30 %) et ot la surface peinte ne présente pas de souillures (poussiére, saleté, huile). Les
surfaces peintes ne doivent étre nettoyées qua l'aide d’un chiffon humide.

6) Ne pas remplacer la batterie interne en présence d’'un gaz explosif.

@ Italiano - Normative di sicurezza

Queste normative di sicurezza si riferiscono ai misuratori di portata serie ST100 della Fluid Components. Secondo il certificato CE di
prova di omologazione n® FM12ATEX0016X/IECEx FMGI12.0003X (numero del certificato sulla targhetta d’identificazione), essi sono
sono idonei all’impiego in atmosfere potenzialmente esplosive di categoria IT 2 GD.

1) Linstallazione di sistemi Ex deve essere eseguita esclusivamente da personale specializzato.

2) I misuratori serie ST100 devono essere collegati a terra.

3) I morsetti per il collegamento e I'elettronica sono incorporati in una custodia a prova di esplosione ("d") con le seguenti note:

o Linterstizio tra la custodia e il coperchio ¢ a prova di innesco.

» La custodia di collegamento Ex-d ¢ dotata di un NTP da 3,81 cm e/o un passacavo 20x1,5 per il montaggio di un passacavo
omologato Ex-d secondo IEC/EN 60079-1.

« Prima di aprire il coperchio della custodia "d" (per es. durante operazioni di collegamento o di manutenzione) accertarsi che
I’apparecchio sia disinserito o che non si trovi in presenza di atmosfere esplosive.

o Durante le operazioni ordinarie, il coperchio della custodia "d" deve essere avvitato e chiuso avvitando una delle viti di chiusura
fino all’arresto.

4) Consultare il produttore per ottenere informazioni sulle dimensioni dei giunti non inflammabili.

5) La superficie pitturata del misuratore di portata serie ST100 potrebbe trattenere carica elettrostatica e diventare una fonte
infiammabile in applicazioni con un'umidita relativa bassa < 30%, dove la superficie pitturata ¢ relativamente libera da sostanze
contaminanti come polvere, sporcizia o olio. La superficie pitturata deve essere pulita esclusivamente con un panno umido.

6) Non sostituire la batteria interna in caso di presenza di gas esplosivi nell'atmosfera.

88 Fluid Components International LLC



Medidor de fluxo Série ST100 APENDICE E - APROVACOES

@ Nederlands - Veiligheidsinstructies

Deze veiligheidsinstructies gelden voor de flow meter uit de ST100-serie van Fluid Components (FCI) overeenkomstig het EG-
typegoedkeuringscertificaat met nummer FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (nummer van het certificaat op het typeplaatje)
voor gebruik in een explosieve atmosfeer volgens Categorie II 2GD.

1) De installatie van Ex-instrumenten dient altijd te geschieden door geschoold personeel.

2) De ST100-serie moet geaard worden.

3) De aansluitklemmen en de elektronica zijn ingebouwd in een drukvaste behuizing met de volgende opmerkingen:

« De schroefdraadspleet tussen de behuizing en het deksel is een ontstekingsdoorslagveilige spleet.

o De Ex-'d" aansluitbehuizing heeft een 1/2” of een M20x1.5 schroefdraad voor aansluiting van een volgens IEC/EN 60079-1
goedgekeurde Ex- 'd' kabelinvoer.

« De atmosfeer mag niet explosief zijn of de stroomtoevoer moet zijn uitgeschakeld, voordat het deksel van de Ex-'d' behuizing wordt
geopend (bijvoorbeeld bij aansluit- of servicewerkzaamheden).

« Het deksel van de ‘d’ behuizing moet bij normaal bedrijf zijn vastgeschroefd tot aan de aanslag. Het deksel moet zijn vergrendeld door
een van de dekselborgschroeven aan te draaien.

4) Raadpleeg de fabrikant als u dimensionale informatie over de drukvaste verbindingen nodig hebt.

5) Er kan sprake zijn van een elektrostatische lading op het gelakte oppervlak van de flow meter uit de ST100-serie. Deze lading kan
een ontstekingsbron vormen bij toepassingen met een lage relatieve vochtigheid (< 30% relatieve vochtigheid), wanneer het gelakte
oppervlak relatief weinig is verontreinigd met bijvoorbeeld vuil, stof of olie. Het gelakte oppervlak mag alleen worden gereinigd met
een vochtige doek.

6) Vervang de interne accu niet in een explosieve gasatmosfeer.

@ Portugués - Normas de seguranca

Estas instrugoes de seguranca sdo validas para o caudalimetro Fluid Components da série ST100, de acordo com o certificado de
aprovagdo n° FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (numero do certificado na etiqueta de tipo), para utilizar em atmosferas
potencialmente explosivas da categoria II 2 GD.

1) A instalacao de equipamentos Ex deve ser realizada por pessoal qualificado.

2) A Série ST100 tem de ser ligada a terra.

3) Os terminais e a eletronica sdo instalados num alojamento com prote¢ao contra ignicao e estanque em termos de pressiao com as
seguintes notas:

« A folga entre o alojamento e a tampa é uma folga a prova de ignigdo.

» A ligagdo do alojamento Ex-"d" tem uma entrada de cabo de 1/2" NPT e/ou M20x1,5 para a montagem de um cabo Ex-"d" certificado
de acordo com a norma IEC/EN 60079-1.

« Assegure, antes de abrir a tampa do alojamento Ex "d", que a fonte de alimentacéo esta desligada ou que néo estd presente uma
atmosfera explosiva (por exemplo, durante o trabalho de ligagdo ou assisténcia).

« Durante o funcionamento normal: a tampa do alojamento "d" deve estar completamente aparafusada e bloqueada apertando um dos
parafusos de bloqueio da tampa.

4) Consulte o fabricante se for necessaria informacdo sobre as dimensdes das jungdes a prova de chamas.

5) A superficie pintada do caudalimetro da série ST100 pode acumular cargas eletrostaticas e tornar-se numa fonte de ignicdo em
aplicagdes com uma humidade relativa baixa < 30%, onde a superficie pintada esta relativamente livre de contaminag¢do da superficie
com, por exemplo, sujidade, poeira ou dleo. A limpeza da superficie pintada devera ser efetuada apenas com um pano humedecido.

6) Nao substitua a bateria interna quando estiver presente uma atmosfera com fases explosivos.
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@ Espaiiol - Instrucciones de seguridad

Estas instrucciones de seguridad son de aplicacion para el modelo Serie ST100 de Fluid Components, segtin la certificacién CE de N°
FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X para aplicaciones en atmosferas potencialmente explosivas segun la categoria II 2 GD (el
numero decertificacion se indica sobre la placa informativa del equipo).

1) La instalacion de equipos Ex tiene que ser realizada por personal especializado.

2) Los Serie ST100 deben ser conectados a tierra.

3) Los bornes de conexién y la unidad electrénica estan montados dentro de una caja con proteccion ignifuga y resistente a la presion,
considerando los siguientes puntos:

o La holgura entre la caja y su tapa es a prueba contra ignicién.

o La conexion eléctrica de la caja Ex-"d” posee una rosca NPT de 1/2” y/o una entrada de cable M20x1.5, dénde deberan conectar una
entrada de cable Ex-"d” segun lo establecido por las normas IEC/EN 60079-1.

o Antes de la apertura de la tapa de la caja Ex-"d" (p. ¢j. durante los trabajos de conexion o de puesta en marcha), asegurese de que el
equipo se halle sin tensidon o que no exista presencia de atmdsfera explosiva.

o Durante el funcionamiento normal: la tapa de la caja "d" tiene que estar cerrada, roscada hasta el tope, debiendose asegurar apretando
los tornillos de bloqueo.

4) Consulte con el fabricante si es necesario incluir la informacién dimensional en las juntas ignifugas.

5) Es posible que la superficie pintada del medidor de flujo Serie ST100 almacene carga electrostatica y se convierta en una fuente de
ignicion en aplicaciones con baja humedad relativa < 30% cuando la superficie pintada esta relativamente libre de contaminacién en
superficie, como por ejemplo suciedad, polvo o aceite. La limpieza de la superficie pintada debe realizarse solo con un pafio humedo.
6) No reemplace la bateria interna cuando se encuentre en una atmdsfera con presencia de gas explosivo.

@ Svenska - sdkerhetsanvisningar

Sikerhetsanvisningarna giller fér Fluid Componenets flédesmitare, typ ST100 Series, enligt EG-typgodkdnnandeintyg nr
FM12ATEX0016X/IECEx FMG12.0003X (intygsnumret dterfinns pa typskylten) f6r anvandning i explosiv gasblandning i kategori II 2
GD.

1) Installation av Ex-klassade instrument maste alltid utforas av fackpersonal.

2) ST100 Series maste jordas.

3) Anslutningsklammorna och elektroniken 4r inbyggda i en explosions- och trycktdt kapsling. Observera foljande:

o Spalten mellan kapslingen och lockets gidnga ar explosionstét.

o Ex-d-kapslingen har en 1/2" NPT- och/eller M20x1,5-génga for montering av en IEC/SS-EN 60079-1-typgodkéind Ex-d-
kabelforskruvning

o Nir Ex-d-kapslingens lock dr 6ppet (t.ex. vid inkoppling - eller servicearbeten) ska man se till att enheten ar spanningslos eller att
ingen explosiv gasblandning férekommer.

o Under drift maste Ex-d-kapslingens lock vara fastskruvat till anslaget. Skruva i en av lockets laskruvar for att 1dsa det.

man i en av lockets insex lasskruvar.

4) Hor med tillverkaren om mattuppgifter om de brandsikra fogarna behévs.

5) Den lackade ytan pa ST100-flodesmitaren kan lagra elektrostatisk laddning och bli en antdndningskélla vid tillimpningar i en ldg
relativ luftfuktighet (< 30 %) om den lackade ytan i stort sett dr ren fran ytkontaminering som smuts, damm eller olja. Den lackade ytan
far endast rengéras med en fuktad trasa.

6) Byt inte ut det interna batteriet om en explosiv atmosfar foreligger.
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APENDICE F ATENDIMENTO AO CLIENTE

Atendimento ao cliente/Assisténcia técnica

A prépria FCI fornece toda a assisténcia técnica. Representacdo técnica adicional também é fornecida pelos representantes de campo da FCI.
Antes de contatar um representante de campo ou interno, tente as técnicas de solucao de problemas descritas neste documento.

Pelo correio

Fluid Components International LLC
1755 La Costa Meadows Dr.

San Marcos, CA 92078-5115 USA
Attn: Customer Service Department

Por telefone

Contate o representante regional da FCI de sua area. Se um representante de campo ndo puder ser contatado ou se uma situacdo nao
puder ser solucionada, contate o Departamento de atendimento ao cliente da FCI por ligacdo gratuita para 1 (800) 854-1993.

Por fax

Para descrever problemas de maneira gréafica ou pictérica, envie um fax incluindo um ndmero de telefone ou fax para o representante
regional. Novamente, a FCl esta disponivel via fax se todas as possibilidades com o representante autorizado da fabrica forem
esgotadas. Nosso nimero de Fax é 1(760) 736-6250, e esté disponivel 7 dias por semana, 24 horas por dia.

Por e-mail
0 atendimento ao cliente da FCI pode ser contatado por e-mail em: techsupport@fluidcomponents.com.
Descreva o problema em detalhes e certifique-se de um ndmero de telefone e 0 melhor momento para ser contatado sejam incluidos no e-mail.

Suporte internacional

Para obter informacdes sobre o produto ou suporte ao produto fora dos Estados Unidos continental, Alasca ou Havaf,
contate 0 Representante da FCI International de seu pais ou aquele mais préximo de vocé.

Suporte fora do horério de expediente

Para obter informacdes sobre o produto visite a FCl em www.fluidcomponents.com. Para obter suporte ao produto ligue para
1(800) 854-1993 e siga as instrugdes pré-gravadas.

Ponto de contato

0 ponto de contato para manutencdo ou devolugdo de equipamentos para a FCI é seu escritério de vendas/manutencao autorizado
da FCI. Para localizar o escritério mais préximo de vocé, visite www.fluidcomponents.com.

Reparos ou devolugdes em garantia

A FCl paga o frete de retorno em transporte por terra até o endereco do cliente. A FCI se reserva o direito de devolver equipamentos pelo
transportador de sua escolha.

As despesas de frete internacional, taxas de manuseio, impostos/tarifas de importacdo para a devolugdo de equipamentos serdo pagas
pelo cliente.

Reparos ou devolucdes fora da garantia
A FCl devolve ao cliente o equipamento reparado com frete a cobrar ou pré-pago e acrescenta estes custos a fatura do cliente.
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Garantia estendida
Uma garantia estendida esta disponivel. Contate a fabrica para obter informacdes.

Devolucao de equipamento ao estoque

O cliente é responsdvel por todos os custos de remessa e frete de equipamentos devolvidos ao estoque da FCI a partir do local do cliente.
Estes itens ndo serdo creditados na conta do cliente até que todos os custos de frete sejam liquidados, junto com os custos aplicaveis
de retorno ao estoque, com base na fatura de crédito. (As excecdes sdo para remessas em duplicidade feitas pela FCI.)

Se qualquer equipamento de reparo ou devolugdo for recebido pela FCI com frete a cobrar sem o consentimento prévio da fébrica, a FCI fatura
estes custos ao remetente.

Procedimentos de servigo de campo

Contate um representante de campo da FCl para solicitar servigo de campo.

Um técnico de servigco de campo é despachado até o local a partir da fabrica da FCI ou de um dos escritérios de representacao da FCI. Quando
o trabalho é completado, o técnico preenche um relatério de servico de campo preliminar no local do cliente e deixa uma cépia com o cliente.

Apds a chamada de servico, o técnico preenche um relatério de servigo formal, detalhado. O relatério formal é remetido ao cliente depois
do retorno do técnico para a fabrica ou escritério.

Taxas de servigo de campo

Todas as chamadas de servigco de campo sdo faturadas conforme as taxas em vigor listadas na Tabela de Precos da FCI, a menos que arranjos
prévios tenham sido feitos com o Gerente de Atendimento ao Cliente da FCI.

Todas as despesas de viagem, incluindo tarifas aéreas, aluguel de carros, refeicdes e alojamento, sdo cobradas do cliente. Além disso,
o cliente arcara com todos os custos de transporte de pecas, ferramentas ou mercadorias de e para o local de trabalho. As faturas de tempo
de viagem, trabalho de servigo de campo e outras despesas serdo emitidas pelo Departamento de Contabilidade da FCI.
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F[l FLUID COMPONENTS RA #
® INTERNATIONAL LLC
1765 g Costa Meadows Orive, San Marcos, CA 82078-5115 LISA
760-744-6950 /7 800-854-1993 / Fax 760-736-6250

Weh e www fluideomponents.com
E-mail- techsupport@fuidcamponents.com

Return Authorization Request

1. Return Customer Information

Returning Company’s Name: Phone#

Return Contact Name: Fax #

Email Address:

2. Return Address

Bill To: Ship To:

3. Mandatory End User Information

Contact: Company: Country:

4. Return Product Information

Madel No: Serial No(s}:

Failure Symptoms (Detaied Description Required):

What Trouble Shooting Was Done Via Phone or Feld Visit by FCI:

FCI Factary Technical Service Contact:

5. Reason For Return [ Sensor Element 1 Electronics O AsFound Testing [ Credit
[ Recalibrate (New Data) [ Recalibrate {Most Recent Data) O Other

fNote: A new Application Data Sheet (ALIS) must be submitted for all recalibrations and re-certifications)

—— :
6. Payment Via [ Faxed Purchase Order U [ Mastercand

{Note: A priced guotation 1s provided for all Non-Warranty repairs after equipment has been evaluated. All Non-Warranty repairs
are subject to a minimum evaluation charge of $250.00)

Factory Return Shipping Address: Fluid Components International LLC
1755 La Costa Meadows Drive
San Marcos, CA 92078-5115
Attn: Bepair Department
RA #

FCI Document No. 05C5000004D [U]
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:[IFLUID COMPONENTS
e INTERNATIONAL LLC
The following Beturn Authorization Requestform and Decontamination Statement MUST he completed, sigmed and faxed hack to FUT
hefore a Raturn Authorization Mumber will be issued. The signed Decontamination Statement and applicable MS05 Sheets must be in-

cluded with the shipment. FClwill either fax, email or tele phone you with the Beturn Authorizaton Num ber upon receiptof the signed
forms.

Facking Frocedures
1. Electronics should be wrapped in an anti-static or static-resistant hag, then wrapped in protective hubble wrap and surrounded
with appropriate dunnage® in a box. Instruments weighing more than 50 Ibs., or extending more than four feet, should be sa-
cured inwooden crates by bolting the assembliss in place,
2. The sensor head must be protected with pve tubing, or retractad the full length of the probe, locked and securad into the Pack-
ing Gland Assembly {cap serews tightened down).
FClcan supply crates for anominal fee.
Mo more than four () small units packaged ineach carton.
FCl will not be held hablefor damage caused during shipping.
Toensure immediate processing mark the BA number on the outside of the box, ltemswithout an BA number marked on the hox
or crate may be delayed,
7. Freight must he “PrePaid” to FClreceiving door,

R

* Approriate dunnage as defined by UPS, will protect package contents from a drop of 3 feet,

*** Docontamination Statement *** This Section Must Be Completed ***

Ecposure to hazardous materials is regulated by Federal, State, County and City laws and regulations. These laws provide FCI's
em ployeas with the “Right to Know™ the hazardous or toxic materials or substances in which they may come in contact whila han-
dling returned products. Consequently, FCI's employees must have access to data regarding the hazardous or toxic materials or
substances the equipment has heen sxposed to while in a customer’s possession. Prior to returning the instrument for evaluation/
repair, FCl requires thorough compliance with these instructions, The signer of the Certificate must be sithar a knowladgeahla Engi-
neer, safety Manager, Industrial Hygenist or of similar knowledge or training and responsible for the safe handling of the material to
which the unithas been exposed. Returns without a legitimate Centification of Decontamination, andfor MSDS when required, are
unacceptable and shall be returned atthe customer’s expense and risk. Properly executed Certifications of Decontamination must
be provided before a repair authorization (RA number will he issued.

Certification Of Decontamination

| certify that the returned item{s) hasthave) been thoroughly and completely cleaned. If the returned itemis) hasthave) heen ex-
nosad to hazardous or toxic materials or substances, even hough it{they | has thave ] been thoroughly cleaned and decontaminatad,
the undersigned attests that the attached Material Data Safety Sheet{s) (MSDS) covers said materials or substances completely,
Furthermore, | understand that this Certificate, and providing the MSDS, shall notwaive our responsibility to provide a neutralizad,
decontaminated, and clean product for evaluation/repair at FCI Cleanliness of a returned item or acceptability of the MSDS shall
be at the sole discreton of FCIL Any item returned which does not comply with this certification shall be returned to your location
Freight Collect and at your risk.

This certification must be signed by knowledgeahle personnel responsible for maintaining or managing the safety program at
your facility.

Process Aow WMedia

Product was or may have heen exposed to the following substances:

Print Mame

Authorized Signature Date

Company Title

Visit FCLon the Worldwide Weh wwwifluidcomponents, com
1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos, California 92078-5115 USA + Phone: 760-744-6950 F B00-854-1993 § Fax 760-F36-6250
FCI Oacument Mo, 05050000040 [U]
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GARANTIAS

As mercadorias fornecidas pelo Vendedor devem estar dentro dos limites e dos tamanhos publicados pelo Vendedor, e
sujeitas as toleréncias de variacao padrao do Vendedor. Todos os itens feitos pelo Vendedor sdo inspecionados antes
da remessa, e se quaisquer destes itens tiverem defeito comprovado devido a falhas de manufatura ou desempenho
nos termos das aplicagdes aprovadas pelo Vendedor, ou se ndo atenderem as especificacdes aceitas por escrito pelo
Vendedor, eles deverdo ser substituidos ou reparados pelo Vendedor sem nenhum custo para o Comprador, desde
que a devolucdo ou notificagd@o de rejeicao deste material seja feita dentro de um periodo razoavel, mas em nenhuma
circunstancia maior que trés (1) anos para defeitos ndo relacionados a calibragdo e um (1) ano para defeitos de
calibragdo a partir da data de remessa ao Comprador, e além disso desde que um exame feito pelo Vendedor revele,
a satisfacdo razoavel do Vendedor, que o defeito estd coberto por esta garantia e que o Comprador nao devolveu
o equipamento em condi¢cdo de danificado devido a negligéncia dos empregados, agentes ou representantes do
Comprador, e desde que este ndo tenha alterado, modificado, reprojetado, utilizado incorretamente, ou abusado das
mercadorias de forma a causar o defeitonelas. Além disso, esta garantianao cobrird danos causados pela exposigao das
mercadorias a ambientes corrosivos ou abrasivos pelo Comprador. Além disso, o Vendedor em nenhuma circunstancia
sera responsavel: (1) pelo custo ou reparo de qualquer trabalho feito pelo Comprador em material fornecido nos termos
deste documento (a menos que especificamente autorizado por escrito em cada caso pelo Vendedor); (2) pelo custo
ou reparo de qualquer modificacao feita pelo Distribuidor ou terceiros; (3) qualquer dano consequencial ou incidental,
perdas, ou despesas relativas a, ou devidas ao uso ou incapacidade de usar as mercadorias compradas para qualquer
propdsito, sendo a responsabilidade do Vendedor especificamente limitada a substitui¢do gratuita, ou reembolso do
preco de compra, a critério do Vendedor, contanto que a devolugdo ou rejeicdo das mercadorias tenha sido feita de
forma consistente com este pardgrafo; e o Vendedor em nenhuma circunstancia sera responsavel por transporte,
instalacdo, ajustes, perda de garantia ou lucros cessantes, ou outras despesas que possam surgir com relagao a estas
mercadorias devolvidas, ou (4) pelo projeto de produtos ou sua adequacao para a finalidade a qual eles se destinam
ou sao usados. Se o Comprador receber mercadorias com defeito tal como definido por este paragrafo o Comprador
notificara o Vendedor imediatamente, declarando todos os detalhes em defesa de sua reivindicacao, e se o Vendedor
aceitar a devolugao das mercadorias, o Comprador seguird explicitamente as instru¢des de transporte e embalagem
do Vendedor. Em nenhuma circunstancia as mercadorias deverdo ser devolvidas sem primeiro obter uma autorizagao
de devolucdo do Vendedor. Qualquer reparo ou substitui¢do seré feito na fabrica do Vendedor, salvo instrugdo em
contrério, e a devolugao sera feita ao Vendedor com transporte pago pelo Comprador. Se as mercadorias devolvidas
tiverem defeito comprovado nostermos desta cldusula, elas serdo substituidas ou reparadas pelo Vendedor semnenhum
custo para o Comprador desde que a devolugdo ou rejeicdo deste material seja feita dentro de um periodo razoavel,
mas em nenhuma circunstancia maior que (1) ano apos a data de remessa das mercadorias devolvidas, ou dos prazos
vigentes do periodo de garantia original, o que for maior. Se as mercadorias tiverem defeito comprovado nos termos
deste paragrafo, o Comprador deve remover as mercadorias do processo imediatamente e prepara-las para remessa
ao Vendedor. O uso ou operacgdo continua de mercadorias com defeito ndo é garantido pelo Vendedor, e os danos que
ocorrerem devido ao uso ou operagao continua ficardo a cargo do Comprador. Qualquer descricdo das mercadorias
contida nesta oferta tem o propdsito exclusivo de sua identificacdo, e qualquer descri¢do deste tipo ndo faz parte
das bases de negociagao, e ndo constitui uma garantia de que as mercadorias estardo em conformidade com aquela
descri¢do. O uso de qualquer amostra ou modelo relativo a esta oferta & apenas para fins ilustrativos, ndo faz parte das
bases de negociacdo, e ndo deve serinterpretado como uma garantia de que as mercadorias estarao em conformidade
com a amostra ou modelo. Nenhuma afirmagao daquele fato ou promessa feita pelo Vendedor, seja ou ndo nesta oferta,
constituird uma garantia de que as mercadorias estardo em conformidade com tal afirmacdo ou promessa. ESTA
GARANTIA SUBSTITUI EXPRESSAMENTE TODAS E QUAISQUER OUTRAS GARANTIAS EXPRESSAS OU IMPLICITAS
COM RESPEITO AS MERCADORIAS OU SUA INSTALACAO, USO, OPERACAO, SUBSTITUICAO OU REPARO, INCLUINDO
QUALQUER GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIALIZACAO OU ADEQUAGAO A UMA FINALIDADE; E AS MERCADORIAS
ESTAO SENDO COMPRADAS PELO COMPRADOR “NO ESTADO”. 0 VENDEDOR NAO SERA RESPONSAVEL EM
VIRTUDE DESTA GARANTIA OU DE QUALQUER OUTRA FORMA POR QUAISQUER PERDAS OU DANOS ESPECIAIS,
INCIDENTAIS OU CONSEQUENCIAIS QUE SEJAM RESULTANTES DO USO OU DA PERDA DE USQO DAS MERCADORIAS.
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Flow & Level Instrumentation
Solutions for Industrial Pracesses

Compromisso total da FCI com o cliente. Mundial
Certificacé@o 1SO 9001 e AS9100

Visite a FCl na web: www.fluidcomponents.com

Sede mundial da FCI
1755 La Costa Meadows Drive | San Marcos, California 92078 USA | Telefone: 760-744-6950 Ligac&o gratuita (EUA): 800-854-1993 Fax: 760-736-6250

FCI Europe
Persephonestraat 3-01 | 5047 TT Tilburg, The Netherlands | Telefone: 31-13-5159989 Fax: 31-13-5799036

FCI Measurement and Control Technology (Beijing) Co., LTD | www.fluidcomponents.cn
Room 107, Xianfeng Building II, No.7 Kaituo Road, Shangdi IT Industry Base, Haidian District | Beijing 100085, P. R. China
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